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10 SILY BEZWLEADNOSCI W
UKELADZIE OBRACAJACYM SIE

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e inercyjne i nieinercyjne uktady odniesienia;

e sily bezwladnosci w uktadzie obracajacym sie;

e sita od$srodkowa i sita Coriolisa;

e Kkartezjanski i biegunowy uktad wspotrzednych, spirala Archimedesa.

2. POMIARY

Realizujac ¢wiczenie nalezy zapisa¢ na papierze $lady 6 torow kulki. Kartke z uzyskanymi
krzywymi toru ruchu kulki nalezy dolaczy¢ do sprawozdania jednego ze studentow.
Zadanie 1. Przygotowanie ukladu (tarcza nie obraca sig¢).

1. Zmierzy¢ $rednice d kulki i wyznaczy¢ jej mase m, przyjmujac, ze gestos¢ stali wynosi
p=17,8g/cm°.

2. Umiesci¢ na tarczy czysta kartke papieru, a na niej kalke maszynowa zwrocong weglem do
papieru.

3. Pusci¢ swobodnie kulke z rowni pochytej przy nieruchomej tarczy. Sprawdzi¢ slad toru kulki
na papierze. Jesli nie jest linig prosta, wypoziomowa¢ odtwarzacz.

4. Gdy slad toru bedzie linig prosta przymocowac kartke (z kalkg maszynow3a) do odtwarzacza
przy pomocy tasmy klejace;.

Zadanie 2. Wyznaczanie toru ruchu kulki na obracajacej sie tarczy.

1. Zanotowa¢ odlegto$¢ rowni od osi obrotu tarczy Ro = 6 cm.

2. Umiesci¢ kulke w najwyzszym potozeniu na réwni hy = 4,65 cm, ktorego odlegtos¢ od osi
obrotu wynosi R1 = 18,50 cm i wlaczy¢ silnik odtwarzacza. Ustawi¢ regulator predkosci
katowej tarczy na niskie obroty.

3. Zmierzy¢ czas t trwania 10 pelnych obrotéw (okresow) tarczy z kulka. Wyznaczy¢ predkos¢
katowa 1 uktadu.

4. Dla ustalonej predkosci katowej zwolnic blokade kulki w celu uzyskania toru ruchu na
papierze.

5. Zatrzymac¢ odtwarzacz, delikatnie odgia¢ kartke i oznaczy¢ tor ruchu kulki indeksem ,,1”.

6. Czynno$¢ powtorzy¢ dla kulki zwalnianej z najnizszego poziomu hz = 2,75 cm (odlegtos¢ od

0si R2 = 10,75 cm). Tor ruchu kulki oznaczy¢ indeksem ,,2”.
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7. Umiesci¢ kulke w najwyzszym potozeniu na rowni hy wiaczy¢ silnik odtwarzacza. Ustawié
regulator predkosci katowej tarczy na $rednie obroty.

8. Zmierzy¢ czas t trwania 10 pelnych obrotéw (okreséw) tarczy z kulkg. Wyznaczy¢ predkosé
katowa w2 uktadu.

9. Dla ustalonej predkosci katowej zwolnic blokad¢ kulki w celu uzyskania toru ruchu na
papierze. Zatrzymaé odtwarzacz i oznaczy¢ tor ruchu kulki. Czynno$¢ powtorzy¢ dla kulki
zwalnianej z najnizszego poziomu hy.

10. Zadanie powtorzy¢ dla trzeciej wartosci predkosci katowej (najwyzsze obroty) w3 (kulka
spuszczana z réwni z dwoch wysokosci hy i hy). Za kazdym razem oznaczy¢ kolejne linie na
kartce.

11. Za pomoca znajdujacej si¢ w zestawie pomiarowym odpowiedniej skali z naniesionym

biegunowym uktadem wspotrzednych, odczyta¢ z otrzymanych toréw zalezno$¢ wspotrzednej

radialnej r od kata obrotu @. W tym celu nalezy przytozy¢ srodek uktadu wspoétrzednych do

punktu startu kulki tak, by styczna do toru kulki w tym punkcie pokrywata si¢ z linig podziatki
odpowiadajgcg jednemu z kagtow 0°, 90°, 180°, lub 270° (Odczytane warto$ci katow dla réznych
r musza by¢ liczone od wybranego poczatku uktadu wspotrzednych biegunowych).

Dla kazdego toru nalezy odczyta¢ ok. 6 punktow o danych wspotrzednych (przyktadowa
tabelka ponizej).

krzywanrl1-wi, hi, R:
r @

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Na podstawie zebranych punktéw zalezno$¢ wspotrzednej radialnej r od kata obrotu ¢
sporzadzi¢ wykresy szesciu prostych r = f(¢).

2. Dla kazdej prostej wyznaczy¢ wspolczynnik kierunkowy a oraz nanies¢ na wykres
niepewnosci (tzw. krzyze) zwigzane z doktadnos$cig odczytywania wartosci.

3. Na podstawie zaleznos$ci
Uki
a, =—
w;

wyznaczy¢ predkosci kulki vki dla wszystkich zestawdéw pomiarowych (6 uktadow).
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4. Dla jednej, wybranej pary wartosci h i @ obliczy¢ warto$¢ predkosci kulkiv na podstawie
WZzoru:

10 5
Uopl. = \/79h - ;(RZ - Rg)wz

5. Porowna¢ warto$ci predkosci kulki obliczonej (pkt.4) z ta wyznaczong z wykresu (pkt.3).
6. Dla predkosci z pkt. 4 (obliczonej) wyznaczy¢ wartosci sit Coriolisa dla kolejnych wartosci

wspotrzednej radialne;j r.
Fe =2mw ’vgbl. + r2w?

7. Zaleznos¢ sity Fcod odlegtosci r i przedstawi¢ na wykresie. Na wykres nanies¢ niepewnosci
wynikajace z doktadnosci odczytu wartosci r i ¢ na siatce wspotrzednych biegunowych.
8. Sformutowac wnioski.
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