POMIARY OSCYLOSKOPOWE 5 1

I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
Potprzewodniki typun (donorowe) i typup (akceptorowe); ztze p-n; model pasmowy ztza;
charakterystyka pdowo - napiciowa diody potprzewodnikowe;.
Prostowanie jedno i dwukierunkoweadu zmiennego.
Oscyloskop katodowy jako przyd pomiarowy.
Napiccie maksymalneirednie i skuteczne gidu zmiennego.

. POMIARY
Prawidtowe ustawienia elementéw sterujcych oscyloskopu

A. Do obserwacji napicia 50 Hz, z wykorzystaniem generatora podstawy cga

Przehcznik kanatow wcisnicty przycisk ,CH1". Wtyk koncentryczny wimny w gniazdo (wégie) ,A”.
Przehcznik czutdci wzmacniaczaPA w pozycji 1 V/div, (czyli 1 wolt na dziatk skali narysowanej
na ekranie lampy). Przgznik suwakowy wzmacniacza kanatu A ustawiony wopehiu AC.

Przehcznik generatora podstawy czd®@: w pozycji 10 lub 20 ms/div (milisekund na dziaikali).

Rys.2. Piyta czotowa oscyloskopWV - wiacznik sieciowy,J - jasnag¢ obrazu,O - ostré¢ obrazu,
PA- przehcznik czutgci wzmacniacza kanatu A,PB- przehcznik czutgci wzmacniacza kanatu B,
A- wejscie(gniazdo)AB- wejscie (gniazdo)BPG- przehcznik generatora podstawy czasu.
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B. Do obserwacji charakterystyk pradowo napigciowych.

Przehcznik kanatéw wcisnicty przycisk ,CH1" i ,CH2".

Wtyki koncentryczne wizone w gniazdaA” i, B”.

Przehczniki czutgci wzmacniaczyPA i PB w pozycji 1V/div. Przejcznik suwakowy wzmacniacza
kanatu A i B ustawi w potazeniu DC.

Przehcznik podstawy czaskG: w pozycji ,X-Y".

Jasné¢ obrazu uregulow@pokrettem jasnag¢” J.

1. Sprawdzenie kalibracji podziatki na ekranie osclpskopu

Zmontow& uktad wg Rys. 3. Galk autotransformatora ustatvha zero. Wyjcie Y transformatora

bezpieczéstwa pohczy¢ kablem koncentrycznym z wéejem A ( INPUT 1) oscyloskopu, a wigie Z

z jego mas (obudowa) poprzez ten sam kabel koncentryczny. Rizatik czutdci wzmacniaczaPA

osi Y (odchylania pionowego) ustawtiak, by przy nagciu zasilania (ok. 150 V na autotransformatorze)

wysoka¢ obrazu osigata prawie cat wysokadci ekranu. Przetznik zakreséw generatora podstawy

czasu ustawitak, aby na ekranie widayto jeden lub dwa petne okresy sinusoidy neipi zmiennego.
Stopniowo zw¢kszapc napegcie  zaobserwowa

o Y pojawienie s} sinusoidy na ekranie Zanototvae
wartasci napk¢ wskazywanych przez woltomierz,
220 § przy ktorych V\_/i_erzcho’fek si_nusoidy,_ cz_yli Wafi'éo_
Ve o Q/D szczytowa nagcia osaga poziom kolejnej podziafki
na ekranie. Odczytaczas trwania jednego okresu
sinusoidy (mngac ilos¢ dziatek odpowiadagych
&—o 7 okresowi jednej sinusoidy przez przelicznik
AUTOTRANS- TRANSFE. BEZPIE- wskazywany przez przgiznik generatora podstawy
FORMATOR CZENSTWA 24 V czasu.

Rys. 3

2. Obserwacja napgcia przemiennego po prostowaniu dwupotéwkowym.

Zmontowa& uktad wg Rys. 4. Przgtznik czutéci wzmacniacza PA osi Y (odchylania pionowego)
ustawt w sposOb analogiczny, jak w punkcie Przy napiciu autotransformatora ustawionym
na ok.150 V, zaobserwowaa oscyloskopie przebiegi czasowedwr wyprostowanego dwukierunkowo
przez uktad czterech diod, zwany mostkiem Gretzmofow& wartasci kilku napk¢ i odpowiadajcych

im momentow czasu na obserwowanym na ekranie mgebiOdczyta mazliwie dokladnie wartéé
szczytovg napkcia i okres przebiegu.
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3. Obserwacja ksztaltu napgcia przemiennego po przejciu przez diode prostujaca.

Zmontowa& ukfad wg Rys. 5. PunklY polczye kablem koncentrycznym z wégjem A
wzmacniacza odchylania pionowego, a pukiz mag oscyloskopu. PunktX nie hczy. Wartasé
napkcia zmiennego na skali autotransformatora powinytaustawiona na ok. 150 V. Zaobserwa@wa
na oscyloskopie przebiegi czasowadu wyprostowanego jednokierunkowo. Zanotéwaartasci kilku
napk¢ i odpowiadajcych im momentéw czasu. Odcz§tanazliwie doktadnie warté¢ szczytow

napkcia wyprostowanego i okres przebiegéw

4. Pomiar charakterystyk pradowo — napeciowych diody potprzewodnikowe;.

Zmontowa uktad wg Rys. 5. Punkt polaczy¢ z wegciemA (INPUT 1) wzmacniacza odchylania
pionowego, punkt Z z masoscyloskopu a punkX z wegciem B (INPUT 2) drugiego wzmacniacza
odchylania pionowego. Prazgekznik generatora podstawyG czasu ustawi w pozycji X-Y. W tym
ustawieniu wzmocniony sygnat z Weija B nie jest kierowany do piytek odchylania pionowego,
ale do piytek odchylania poziomego. Na te plytkzybtadany jest wic sygnat, proporcjonalny
do napegcia transformatora, podczas gdy na ptytki odchgapionowego sygnat proporcjonalny
do natzenia padu J ptyracego przez opor R i died

Przy naptciu rownym zero ustawi wygodne dla cechowania ,zerowe” paémie plamki
na ekranie, najlepiej narodku ekranu, na przediu dwu linii siatki. Zwegkszy napkcie
autotransformatora do ok. 150 V iwykorzystujlinie siatki na ekranie zmier&ycharakterystyk
pradowo - napiciowa diody krzemowej i diody selenowe.

5. Pomiar przesungcia fazowego pongdzy napigciem i natezeniem pradu w obwodzie RC (fizyka).
Zmontowa uklad wg schematu 6. Pepowa podobnie jak w punkcie 4. Na ekranie pojawe slipsa
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podobna do pokazanej na Rys. %t lgrzesunicia fazowegan pomigdzy naptciem a najzeniem padu
ptynacego przez kondensator wyeast wzorem:

_ a

sino =—=—
A B

gdzie wielkaci a, A, b i B oznaczono na rysunku 7. Warto zawwvaze kata o nie ma@na narysowa

na tym rysunku. Dla dta a =0° wykresem jest linia prosta, a dla °0@lipsa, ktérej osi gtéwne
sa skierowane zgodnie z osiaXii Y.
Zmierzy¢ (przy pomocy podziatki ekranu) napia odpowiadajce wartéciom A i B, oraz a i b,
dla pkciu wartgci oporu R podanych przez prowadego (najlepiej z przedziatu 08k- 2 kQ)



lIl. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Dla p-tull. 1.

Narysow& wykres (10cmx 10cm) cechowania skali ekranu wadgm skali woltomierza. Na podstawie
pomiaru okresu sinusoidy, obliazyczestos¢ napkcia sieci elektrycznej. Oblicgywartcéci srednie

I skuteczne badanego nagig, na podstawie znajorfm wartasci maksymailnej.

Dla p-tull. 21 1l. 3.

Naszkicowé obserwowane na ekranie oscyloskopu przebiegi wmasmapecia przemiennego
wyprostowanego dwupotoéwkowo i jednopotéwkowo.

Dla p-tull. 4.

Naszkicowa charakterystyki mdowo - napiciowe diody krzemowej i diody selenowej
(potozenie zerowe plamki przyg jako pocatek uktadu wspétradnych). Z wykreséw odczytanajnizsza
wartas¢ napkcia, przy ktérej diody zaczyngjprzewodzt, czyli tzw. napicie progowe przewodzenia
dla kazdej diody.

Dla p-tull. 5.

Obliczy¢ katy przesungcia fazowego pomdzy napgciem i nagézeniem pgdu, dla 5 wartéci oporu R

Jako niepewn@ wartgsici nanoszonych na wykresach pegyjodlegiéé pomkedzy liniami siatki
na ekranie, wyraona odpowiednio w woltach, albo w sekundach.
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