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4 3 PRAWO OHMA DLA PRADU
STALEGO

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Przewodnictwo elektryczne w metalach i potprzewodnikach;

e natezenie pradu — definicja i jednostka; prawo Ohma dla pradu statego;

e O0por elektryczny — definicja i jednostka; zaleznos¢ opornosci elektrycznej metalu
i potprzewodnika od temperatury;

e model pasmowy;

e charakterystyki pradowo-napieciowe diody poOtprzewodnikowej, zaréwki, oporu
drutowego oraz termistora;

e rezimy pracy zasilacza.

2. POMIARY

Celem niniejszego ¢wiczenia jest pomiar charakterystyk pradowo — napigciowych dla
ponizszych czterech elementow przewodzacych: drutu oporowego, zarowki, diody
polprzewodnikowej (prostowniczej) | termistora (potprzewodnikowy czujnik temperatury).

Zasilacz stosowany w tym ¢wiczeniu daje mozliwos¢ regulacji albo napigcia U (pokretta A
i B), albo natezenia pradu J (pokretta C i D) ptynacego w obwodzie. Plyte czotows tego
zasilacza pokazano na Rys. 1:
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ZASILACZ TYP ZT-98
Py

Rys. 1. Plyta czolowa zasilacza stosowanego w ¢wiczeniu 43. Pokretta A i B stuzg do
regulacji napiecia, pokretta C i D stuzg do regulacji natezenia pradu. Zasilacz posiada takze
przetacznik zakresow Pz, ktorym mozna ustali¢ dopuszczalng maksymalng warto$¢ natgzenia
pradu na 2,5 A, 250 mA lub 25 mA. Dodatkowy przetacznik Py umozliwia odczytywanie
warto$¢ napigcia lub natgzenia pradu z wbudowanego miernika.
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Badane elementy Ry wstawiamy kolejno do obwodu pokazanego na Rys. 2.

=

Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego.

Zadanie 1. Charakterystyka oporu drutowego:

a) Jako opor Ry uzy¢ drut oporowy R. Zasilacz ustawi¢ w rezymie U (regulacji napigcia).
Ustawi¢ maksymalng warto$¢ nat¢zenia pradu jaki moze poptyna¢ w obwodzie (w przypadku
badanego drutu oporowego wynosi 200 mA).

b) Zmieniajagc warto$¢ napigcia co 100 mV w zakresie od 0 do 1500 mV wykona¢ pomiary
zaleznosci natgzenia pradu od przylozonego napigcia.

Zadanie 2. Charakterystyka diody prostowniczej:

a) Jako opor Ry potaczy¢ diodg prostowniczg Ry zwracajac uwage na zgodnosé¢ z kierunkiem
pradu przewodzenia diody. Zasilacz ustawi¢ w rezymie J (regulacji pradu). Ustawi¢ wartos$¢
napigeciana 4 V.

b) Wykona¢ pomiary natezenia i napigcia dla wartosci 1mA, 5 mA, 10 mA a nastgpnie co
10 mA do 200 mA. Uwaga ! Maksymalna warto$s¢ natezenia pradu w obwodzie
elektrycznym dla badanej diody nie powinna przekracza¢ 200 mA. Przekroczenie tej
wartosci moze spowodowac uszkodzenie diody.

Jezeli pomimo przylozZenia napigcia prad w obwodzie nie ptynie, oznacza to, ze albo dioda
wlaczona jest w Kierunku zaporowym, albo napigcie jest za niskie (przy niskich napigciach
prad diody jest maty).

Zadanie 3. Charakterystyka zarowki:

a) Jako opor Ry podiaczy¢ zarowke R,. Ustawic zasilacz w rezymie J (regulacji pradu).
Ustawi¢ warto$¢ napigciana 4 V.

b) Zmieniajac nat¢zenie pradu zarowki co 10 mA w przedziale od 0 do 200 mA zmierzy¢
zalezno$¢ natezenia pradu zaro6wki od przylozonego napigcia.
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Zadanie 4. Charakterystyka termistora:

a) Jako opor Ry podigczy¢ termistor Rs. Poniewaz jest to element polprzewodnikowy,
korzystniejsze jest ustawienie zasilacza w rezymie J (regulacji natezenia). Ustawié warto$¢
napigciana 4 V.

b) Zmieniajgc warto$¢ natezenia pragdu co 5 mA w przedziale od 0 do 100 mA, zmierzyé¢
zaleznos$¢ natezenia pradu termistora od przytozonego napigcia. Ze wzgledu na bezwladnosé
cieplng termistora (podczas pomiarow wydziela si¢ ciepto Joule'a-Lenza), przed zapisaniem
wartosci napi¢cia 1 natezenia pradu, nalezy odczeka¢ 1 minute, az wartosci te ustalg si¢ w
Czasle.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Wykresli¢ charakterystyki pradowo-napigciowe wszystkich badanych elementow. Na
wykresach zaznaczy¢ graficznie dla kilku punktow pomiarowych niepewnosci stosowanych
miernikow cyfrowych DI oraz DU (warto$¢ ostatniej cyfry).

2. Znalez¢ rownanie prostej dla oporu drutowego (Zadanie 1), wyznaczyé opor drutu oraz
jego niepewno$¢ (na podstawie wzoru (6) z Instrukcji ONP).

3. Wyznaczy¢ warto$¢ oporu rozniczkowego zarowki Ry (Zadanie 3) przy napigciu 600 mV.
4. We wnioskach poda¢ przyktady elementéw obwodu elektrycznego nie spetniajacych prawa
Ohma.
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