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48 ELEKTRYCZNE METODY
POMIARU TEMPERATURY

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
e Zjawiska elektronowe w metalach, zjawisko termoelektronowe;
e termodynamiczna skala temperatur, rodzaje termometrow;
e zasada dzialania termometru oporowego;
e zasada dzialania termopary.

2. POMIARY
Urzadzenie pomiarowe sktada si¢ z bloku miedzianego, w ktorym umieszczono czujnik
temperatury Pt100 oraz ztgcza dwu termopar: zelazo — konstantan i chromel — kopel. Czujnik
Pt100 petni funkcje termometru wzorcowego. Blok miedziany jest ogrzewany za pomoca
miniaturowej lutownicy. Czujnik Pt100 jest opornikiem wykonanym z drutu platynowego o
opornosci 100,00 Q w temperaturze 0 °C. Zalezno$¢ oporu od temperatury W przedziale
0+200 °C mozna opisaé przyblizonym wzorem:

R =100-(1+ 0,00392-t),
gdzie t jest temperaturg, wyrazong w °C.
Wykres tej funkcji dotaczono na koncu instrukcji (Dodatek 1).

E, . Q|

e o0 0

E,

Mopi " . .
zimne" zlacze blok miedziany
z lutownica

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.

1. Dotaczy¢ do zestawu pomiarowego dwa miliwoltomierze w celu pomiaru sily
termoelektrycznej E; i E; obu termopar, oraz omomierz do pomiaru oporu czujnika Pt100
(Rysunek 1).

2. ,,Zimne” zlacza termopar umiesci¢ w naczyniu z mieszaning wody z lodem, ktéora ma
temperature 0 °C.

3. Wiaczy¢ zasilanie Ilutownicy i regulujac mocag grzania przy pomocy regulatora
tyrystorowego ($ciemniacz stosowany do regulacji oswietlenia w mieszkaniach), zmierzy¢
sity elektromotoryczne obu termopar i opér R czujnika Pt100 przy ogrzewaniu do 100 °C
(kontrola temperatury odbywa si¢ poprzez omomierz!).
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Uwaga: Proces ogrzewania nalezy prowadzié¢ powoli, tak aby temperature koficowa (100 °C)
o0siggnac¢ po ok. 30 minutach. Zbyt szybkie ogrzewanie spowoduje duze réznice wskazan przy
grzaniu i chlodzeniu, a w konsekwencji konieczno$¢ powtdrzenia pomiaru.

4. Pomiary powtdrzy¢ w trakcie stygnigcia termopar.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci sit termoelektrycznych E; i E; (obu termopar) od réznicy
temperatur na ich ztaczach (lutownica - ,,zimne” ztacze) podczas grzania.

2. Sporzadzi¢ wykres zalezno$ci sit termoelektrycznych E; i E; (obu termopar) od réznicy
temperatur na ich ztaczach (lutownica - ,,zimne” ztacze) podczas stygnigcia.

3. Na wykresach zaznaczy¢ doktadnos$¢ termometru platynowego i doktadno$¢ pomiaru sit
elektromotorycznych (tzw. krzyze niepewnosci).

4. Przedyskutowac¢ przyczyny rozrzutu punktoéw pomiarowych, a zwlaszcza role bezwladnosci
cieplnej termometrow.
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