TEMPERATUROWA ZALE ZNOSC PRZENIKALNO SCI 40

MAGNETYCZNEJ p GADOLINU PRZY PRZEJ SCIU FAZOWYM
FERRO — PARAMAGNETYK

I. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

Podatné¢ i przenikalng¢ magnetyczna — podzial substancji na diamagnetgldaramagnetyki
i ferromagnetyki. Przégie fazowe ferro — paramagnetyk. Prawo Curie — ®¥éeidla magnetykow.
Indukcyjnas¢ cewki: definicja i zalenos¢ od przenikalnéci magnetycznej wodka.

Zasada pomiaru wzgdinej przenikalnéci u zastosowana w niniejszyéwiczeniu.

II. POMIARY
Schemat urgdzenia pomiarowego pokazano na Rys. 1. Skilagl@rsd ze zwojnicy nawigte]
Pomiar L
Rdzen . i
gadolinowy Pojemni

chtodzony

Rys. 1. Schemat urgdzenia pomiarowego

na rdzeniu gadolinowym, umieszczonej w szczelnynemaiku metalowym. Temperatupojemnika
maozna obnka¢c w sposob kontrolowany, za pomaopompy cieplnej wykorzystagej termoelektryczne
zjawisko Peltiera. W pojemniku zamontowano z&akczujnik termometru oporowego typu Pt 100,
ktory pozwala na pomiar temperatury pojemnika Do

1. taczymy przewody od cewki indukcyjnej do miernika uypetex 3850D (pozycja przgiznika
zakresOw miernika ustawiona na ,pomiar L" ). Czkjtemperaturydczymy z . miernikiem typu
Metex 3010 (pozycja przgznika zakresdw miernika ustawiona na ,pomiar Rgrea 200Q).
Mierzymy warta¢ indukcyjngci L zwojnicy i oporu sondy Pt 100. Temperatprobki wyznaczamy,
wykorzystupc dohczony do instrukcji wykres zateosci oporu czujnika Pt 100 od temperatury.
Korzystne jest, gdy temperatura paikowa wynosi ponad 2C.

2. Wlaczamy zasilacz pompy cieplnej i ustawiamyapsie natzenie padu zasilania na wargé ok. 1 A.
Poniewa czujnik Pt 100 umieszczony jest w chtodzonym pajikmn w pewnej odlegkxi od cewki
indukcyjnej, proces chtodzenia music¢bgrowadzony stosunkowo wolno, tak, aby przebiegat o
poprzez stany rownowagi termodynamicznej. W prakty@aley chtodzt probke z szybkdcia
ponizej 0,3 K/min, co odpowiada szybd@ zmian oporu termometru platynowego ok. @/min.
Gdy chtodzenie przebiega zbyt wolno, lub za szylledezy odpowiednio zmiesiwarta¢ natzenia
pradu. W czasie ochtadzania probki notujemy waritd i R.

3. Zasilacz pompy ciepnlej vadzamy, gdy temperatura spadnie dd® 1@ (287 K). Przy wzrécie
temperatury, ktory zachodzi po wgkeniu pompy cieplnej, kontynuujemy pomiary wéeid. i R.
Aby zmniejszy¢ blad zwiazany z ewentuatn réznica temperatur pomgdzy problk i czujnikiem
termometru, naley obliczy¢ srednie wartéci L, wyznaczone w oki&onych temperaturach podczas
pomiarow przy chtodzeniu i przy grzaniu.
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4. Aby wyznaczy indukcyjnaé Lo cewki bez rdzenia, a przy tym nie wyjmainavojnicy z pojemnika,
mierzymy indukcyjné¢ drugiej, dodczonej do zestawu, identycznej cewki bez rdzenia.

lIl. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
1. Sporadzamy wykres, podstawigj otrzymane warkwi L, Lo i T do rownania

2. Ekstrapolujemy prostoliniowy odcinek krzywe] adgpadapcy wyzszym temperaturom (fazie
paramagnetycznej) do przecia z osi temperatur. Wyznaczamy tempergtuCurie Te gadolinu.
Z nachylenia prostej obliczamy wasécstatej Curie C.

3. Szacujemy dokladké pomiaru T i C, biomc pod uwag dokladnd¢ wyznaczenia wspoétczynnika
kierunkowego, czyli nachylenia prostej (metocegresji liniowej, patrz H. Szydiowski, Pracownia
fizyczna, PWN Warszawa 1999, str. 67 i nast.), oi@@adndé pomiaru temperatury i in-dukcyjsa.

IV. LITERATURA
Podecznki kursowe z fizyki.

DODATEK 1
Wykres zalenosci oporu R termometru typu Pt 100 od temperatyey postd analityczna.
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