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WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA
2 5 ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ
METALI ZA POMOCA
DYLATOMETRU

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

¢ (Oddzialywania migdzyatomowe w ciele stalym,;

e zjawisko rozszerzalnosci cieplnej, wzory opisujace rozszerzalnos¢ liniowa i
objetosciowg oraz zakres ich stosowalnosci;

e wspoélczynnik rozszerzalno$ci termicznej — definicja, wymiar;

e zasada dziatania dylatometru.

2. POMIARY

Dane sg 4 rurki wykonane z r6znych metali i stopow (miedz, mosiadz, aluminium i stal).
Przez przepuszczanie pary wodnej, mozemy kazdg z nich ogrza¢ od temperatury pokojowej,
do temperatury wrzenia wody (zaleznej od panujacego cisnienia atmosferycznego).

Przy zdejmowaniu i nakladaniu we¢zy gumowych doprowadzajacych par¢ wodna do
rurek nalezy obowiazkowo korzysta¢ ze specjalnych szczypiec lub dostepnych $cierek,
aby unikna¢ poparzenia. Korzystne jest tez zdejmowanie naczynia z wrzacq woda

z kuchenki, przy tych czynnosciach.

1. Napetic czajnik woda 1 wlaczy¢ grzanie.

2. Przy pomocy tasmy mierniczej zmierzy¢ dtugos¢ L kazdej z rurek w temperaturze
pokojowej. Dla zwigkszenia doktadnosci, wykona¢ 6 pomiaréw dla kazdej rurki.

3. Odczyta¢ temperature otoczenia w momencie rozpoczecia pomiaru.

4. Umiesci¢ rurke w uchwytach dylatometru (Rysunek 1).
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Rys. 1. Schemat dylatometru.
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5. Za pomoca sruby S ustawi¢ wstepnie potozenie rurki tak, by czujnik mikrometryczny
wskazywal wartos¢ zblizong do zera.

6. Gdy z weza czajnika bedzie wydobywata si¢ para, nalezy potaczy¢ go z rurka (poprze wlot
pary) i obserwowac¢ wydtuzenie rurki Al za pomoca czujnika mikrometrycznego.
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7. Zapisa¢ wydtuzenie Al, gdy wskazdéwka czujnika nie bedzie si¢ juz obracac.

Uwaga! Czujnik mikrometryczny mierzy wydtuzenie z doktadnoscia do 0,01 mm (podziatka
zewnetrzna czujnika). Jezeli wydtuzenie przekroczy 1 mm wskaze to podziatka wewngtrzna
(wyskalowana co 1 mm).

8. Pomiary nalezy wykona¢ dwukrotnie dla wszystkich rurek. Przed powtorzeniem pomiaru

nalezy upewnic si¢, ze temperatura poczatkowa rurki jest zblizona do temperatury otoczenia.
9. Odczyta¢ cisnienie atmosferyczne na barometrze rteciowym i na podstawie tablic
wyznaczy¢ dokladng wartos¢ temperatury wrzenia wody, przy aktualnie panujacym
cisnieniu.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Wyznaczy¢ wartos$¢ srednig Lo poczatkowej dlugosci kazdej rurki.

2. Obliczy¢ warto$¢ srednig wydtuzenia Al kazdej rurki.

3. Obliczy¢ wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej a dla kazdej rurki.

4. Na podstawie uzyskanych warto$ci rozszerzalno$ci cieplnej okresli¢ z jakiego materiatu
wykonana zostala kazda rurka.

5. Dla kazdej warto$ci rozszerzalnosci cieplnej obliczy¢ jej niepewno$¢ u(a) korzystajac z
prawa przenoszenia niepewnosci (wzor (15) z Instrukcji ONP).
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