Zagadnienia z fizyki ogdinej

1. Zasady dynamiki Newtona. Ped. Zasada zachowania pedu.
2. Inercjalne i nieinercjalne ukfady odniesienia. Sity bezwtadnosci.
3. Pracai energia. Energia kinetyczna i potencjalna. Sity

zachowawcze. Zasada zachowania energii mechanicznej.
Dynamika bryty sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu.

5. Oscylator harmoniczny i oscylator z ttumieniem oraz ich drgania
niewymuszone. Drgania wymuszone i rezonans.

6. Grawitacja: prawo grawitacji Newtona, prawa Keplera,
grawitacyjna energia potencjalna

7. Statyka i dynamika ptynoéw: prawo Pascala, prawo Archimedesa,
rownanie ciggtosci strugi, rownanie Bernoulliego.

8. Transformacje Galileusza. Transformacja Lorentza.
Relatywistyczne transformacje dtugosci, predkosci i czasu.
Relatywistyczny ped, relatywistyczny wzér na energie kinetyczng

9. Gaz doskonaly, jego przemiany i réwnanie stanu.

10. Pierwsza zasada termodynamiki. Zasada ekwipartycji energii.

11. Druga zasada termodynamiki. Ciepto zredukowane, entropia.

12. Sity spojnosci: napiecie powierzchniowe, wioskowatosé. Ruchy
Browna.

13. Zjawiska transportu w gazach: dyfuzja, przewodnictwo

cieplne, lepkos¢, przewodnictwo elektryczne.

14. Potencjat elektryczny, natezenie pola elektrycznego. Strumien
pola elektrycznego. Prawo Gaussa.

15. Dielektryk w polu elektrycznym. Polaryzacja dielektryka.
Zjawiska elektrostrykcji i piezoelektrycznosci. Ferroelektryki.
Pojemnos¢ kondensatora z dielektrykiem.

16. Klasyczny model przewodnictwa elektrycznego.

17. Prawo Ohma. Sita elektromotoryczna. Reguty Kirchhoffa. Praca
i moc pradu.

18. Prawo Amperea; oddziatywanie dwodch przewodnikéw z
pradem. Indukcja elektromagnetyczna; prawo Faradaya.

19. Materia w polu magnetycznym. Diamagnetyki, paramagnetyki,
ferromagnetyki.

20. Drgania wtasne i wymuszone w obwodach LC i RLC. Rezonans
obwodu.

21. Zasada superpozycji fal; fale stojgce, dudnienia.



22. Interferencja fal z dwdch identycznych zrédet punktowych;
warunki wzmocnienia i wygaszenia fal, warunki interferencji w
punkcie bardzo odlegtym od zrédet. Doswiadczenie Younga - rozktad
natezen fali w prazkach interferencyjnych. Interferometr Michelsona.

23. Zjawisko Dopplera dla fal mechanicznych i
elektromagnetycznych; fala uderzeniowa.

24. Przeglad widma fal elektromagnetycznych; najwazniejsze
cechy poszczegolnych rodzajow promieniowania.

25. Dyfrakcja wigzki Swietlnej; zasada Huygensa-Fresnela,
dyfrakcja Fraunhofera na szczelinie, siatka dyfrakcyjna.

26. Optyka geometryczna jako graniczny przypadek optyKki
falowej. Podstawowe przyrzady optyczne: lupa, luneta, mikroskop.

27. Oddziatywanie swiatta z osrodkiem; prawa odbicia i
zatamania, catkowite wewnetrzne odbicie, dyspersja normalna i
anomalna.

28. Polaryzacja fal elektromagnetycznych: prawo Malusa, kat
Brewstera, dwdjtomnos¢ krysztatdw, dwdjtomnosc wymuszona,
aktywnos¢ optyczna ciat.

29. Naturalna szerokosc linii widmowej - czas zycia stanow
wzbudzonych. Stany metatrwate.

30. Doswiadczenie Rutherforda - wptyw rezultatow tego
doswiadczenia na model budowy atomu.

31. Widmo promieniowania rentgenowskiego; ogdlna
charakterystyka, promieniowanie
charakterystyczne, promieniowanie hamowania.

32. Wzbudzanie i deekscytacja jader i atomowych powtok
elektronowych (kwanty gamma i X, elektrony konwersji
wewnetrznej i elektrony Augera; zjawisko Mdssbauera).

33. Jadro atomowe, jego odkrycie, budowa, wtasnosci.

34. Modele jadra atomowego - kroplowy, powtokowy.

35. Spontaniczne przemiany jadrowe - rodzaje, teoria.
36. Oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materiq.
37. Rozszczepienie jader atomowych, energetyka jadrowa.

Zagadnienia z fizyki teoretycznej

1. Funkcja Lagrange’a i rownania Lagrange’a na przyktadzie oscylatora
harmonicznego. Rozwigzania rownania Lagrange’a

2. Stopnie swobody, uogodlnione potozenia i predkosci na przyktadzie
swobodnego ruchu punktu materialnego po powierzchni kuli -
rownania Lagrange’a.



3. Funkcja Hamiltona i réwnania Hamiltona na przykfadzie oscylatora
Harmonicznego. Rozwigzania réwnan Hamiltona.

4. Potozenia i pedy uogdlnione na przyktadzie wahadta
matematycznego - réwnania Hamiltona; przyblizenie matych drgan.

5. Pojecie tadunku prébnego i sita Lorentza - ruch tadunku probnego w
statym polu elektrycznym i magnetycznym.

6. Prawo Gaussa dla pola elektrycznego i magnetycznego (postac
catkowa i rozniczkowa). Prawo Coulomba jako konsekwencja prawa
Gaussa.

7. Prawo Faradaya (postac¢ catkowa i rézniczkowa); wzbudzanie sity
elektromotorycznej w obwodach elektrycznych.

8. Prawo Ampere’a - Maxwella (postac catkowa i rozniczkowa); proces
tadowania kondensatora ptaskiego prgdem o statym natezeniu.

9. Zasada zachowania tadunku jako konsekwencja rownan Maxwella.

10. Ptaskie fale elektromagnetyczne jako rozwigzania réwnan
Maxwella w prozni.

11. Przyktady eksperymentéw, ktore prowadzity do powstania
teorii kwantowej; porownanie uzyskanych w nich wynikow z
zachowaniami wynikajacymi z fizyki , klasycznej”.

12. Zasada nieoznaczonosci w fizyce kwantowej: ped-potozenie,
kat—-moment pedu, energia- czas; kiedy nalezy oczekiwa¢, ze
wystgpi zasada nieoznaczonosci dla danej pary wielkosci fizycznych
mierzonych w eksperymencie.

13. Efekt tunelowy: wyznaczanie stacjonarnego rozwigzania
rownania Schrédingera odpowiadajgcego ruchowi czastki w
obecnosci prostokatnej bariery potencjatu, ktérej energia kinetyczna
jest mniejsza od potencjatu bariery; przyktad zjawiska fizycznego,
ktore mozna wyjasni¢ efektem tunelowym.

14. Réwnanie Schrodingera dla czastki kwantowej: omoéw
zachowanie sie swobodnej czastki kwantowej.

15. Funkcje falowe uktadow czgstek kwantowych i rownanie
Schrddingera: czym charakteryzujg sie bozony i fermiony; podaj
przyktady czastek fizycznych bedacych bozonami albo fermionami.

16. Sposob opisu stanu ukfadu czastek w termodynamice; zasady
termodynamiki: pierwsza i druga.

17. Rozktad kanoniczny uktadu czgstek klasycznych - jakiej
sytuacji fizycznej odpowiada i jaki jest jego zwigzek z
makroskopowymi wielko$ciami opisujgcymi stan uktadu.

Zagadnienia dodatkowe dla poszczegdlnych specjalnosci



Fizyka doswiadczalna

1.

Struktura krysztatu: sieci Bravais’a, ukfady krystalograficzne,
wazniejsze struktury krystaliczne.

. Elektrony swobodne w metalu: model Sommerfelda, rozktad

Fermiego.

. Model prawie swobodnych elektrondw, strefy Brillouina, struktury

pasmowe metali i pétprzewodnikdw.

. Zjawiska powierzchniowe: praca wyjscia elektronéw z metalu,

kontaktowa rdéznica potencjatu, doswiadczalne metody wyznaczania
pracy wyjscia i badania powierzchni krysztatow.

. Termiczne wtasciwosci sieci krystalicznej: prawo Doulonga-Petita,

model Einsteina, model Debyea.

. Wiasciwosci gazu elektronowego: prawo Ohma, zjawisko Halla,

przewodnictwo cieplne, prawo Wiedemanna-Franza.

. Krysztaty pétprzewodnikowe: model pasmowy pdtprzewodnika

samoistnego, przewodnictwo domieszkowe, ztgcze p-n jako
prostownik.

. Nadprzewodnictwo: teoria BCS, nadprzewodniki

wysokotemperaturowe.

. Btedy pomiarowe i niepewnosci pomiarowe: nowe miedzynarodowe

normy obliczania niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich.



