PROGRAM STUDIOW: ASTRONOMIA, STUDIA II STOPNIA

Zatacznik nr 9

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
NAZWA PRZEDMIOTU EGZ/ZAL Jf;;?;r WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | ROK 'l ROK
(semestr) godz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS
przedmioty obowigzkowe

Praktyczna mechanika kwantowa EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Budowa i ewolucja gwiazd 2 EGZ (1) 60 30 30 5 2 2
Fizyka Storca EGZ (1) 75 30 | 45 6 2 3 6
Astronomia galaktyczna EGZ (2) 60 30 30 5 2 2 5
Kosmologia EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Astronomia pozagalaktyczna EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Astrofizyka wysokich energii EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Pulsacje gwiazdowe EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Pracownia fotometrii CCD ZAL (1) 45 45 4 3 4
Pracownia spektroskopii ZAL (2) 45 45 4 3 4
Wyktad specjalistyczny 1* EGZ (1) 30 30 3 2 3
Wyktad specjalistyczny 2* EGZ (2) 30 30 3 2 3
Seminarium z astronomii ZAL (1) 30 30 3 2 3
Highlights of Modern Physics and Astrophysics ZAL (2) 30 30 3 2 3
Pracownia magisterska 1 ZAL (3) 150 150 5 10 5
Pracownia magisterska 2 ZAL (4) 150 150 5 10 5
Seminarium magisterskie 1 ZAL (3) 30 30 3 3
Seminarium magisterskie 2 ZAL (4) 30 30 3 2 3
Lektorat ZAL (1) 60 60 4 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Przedmiot humanistyczny/spoteczny EGZ/ZAL 5 5
Praca dyplomowa i egzamin magisterski EGZ (4) 15 15

przedmioty uzupetniajgce do wyboru
Elektrodynamika klasyczna EGZ (1) 60 30 30 5 2 2 5
Fizyka statystyczna EGZ (2) 60 30 30 6 2 2 6
Pracownia IDL ZAL (1) 45 45 3 3 3
Mechanika nieba EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Metody redukcji i analizy danych astronomicznych EGZ (2) 60 30 30 5 2 2 5
Atmosfery gwiazdowe EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5

facznie
przedmioty obowigzkowe 103 6 9 3 2 26 6 4 3 2 21 4 4 10 23 4 4 10 2 33

przedmioty uzupetniajace do wyboru 29 2 2 3 8 4 5 11 4 4 10

*Student wybiera i zalicza w trakcie studiow dwa wyktady specjalistyczne, Oznaczenia: UWAGA:
realizujac je w dowolnym semestrze. WYK - wyktad Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego

Aktualizowana lista wyktadow specjalistycznych obejmuje obecnie:

Metody statystyczne w astronomii
Atmosfera Stonca

Gwiazdy podwojne

Aktywnos¢ magnetyczna gwiazd
Koronalne wyrzuty materii

Stoneczna spektroskopia rentgenowska

Astrobiologia
Gromady kuliste
Rozbtyski stoneczne
Radioastronomia
Zwigzki Ziemia-Stonce
Gwiazdy zmienne
Historia astronomii

K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
LAB - laboratorium/pracownia
SEM - seminarium

jest zaliczenie wszystkich przedmiotéw obowigzkowych,
uzyskanie co najmniej 105 ECTS i pozytywna ocena

ztozonej pracy dyplomowej.


awalczakkaszuba
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Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 120
taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach | 109
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec 5

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec 4

z jezyka obcego

Liczba punktow ECTS, ktoérg student musi uzyskac realizujac moduty 5

na zajeciach ogélnouczelnianych

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktoéw ECTS przypisanych nie dotyczy
praktykom okreslonym w programie studiéw

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu nie dotyczy

przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

Procentowy udziat poszczegoélnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie
efekty uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100%

astronomia: 100%




OPIS ZAKELADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Astronomia

Dyscyplina naukowa: astronomia (100%o)
Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Astronomia drugiego
studiéw absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK
(kody)
WIEDZA
A2 _WO01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu astronomii pozwalajacq na P7S WG
samodzielng realizacje prostych projektéw badawczych.
A2_WO02 Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami astrofizycznymi a opisujgcymi P7S_ WG
je modelami matematycznymi; potrafi okresli¢ przyblizenia uzywane
W uproszczonym opisie danego zjawiska i zakres ich stosowalnosci.
A2_WO03 Ma poszerzong wiedze z zakresu metod obliczeniowych i narzedzi P7S WG
informatycznych uzywanych w astronomii.
A2_WO04 Ma ogodlng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych P7S_WG
odkryciach w astronomii.
A2_WO05 Zna najwazniejsze nierozwigzane problemy astronomii. P7S WG
P7S WK
A2_WO06 Zna hierarchiczng budowe Wszechswiata, jego elementy sktadowe P7S_WG
i ewolucje w czasie.
A2_WO7 Zna najwazniejsze fakty obserwacyjne, ktére stanowig podstawe opisu P7S_WG
Wszechs$wiata; zna podstawy matematyczne tworzenia modeli
kosmologicznych, sposéb ich tworzenia i weryfikacji.
A2_WO08 Zna i rozumie procesy zachodzgce we wnetrzach gwiazd. P7S WG
A2_WO09 Zna przebieg wysokoenergetycznych proceséw astrofizycznych oraz P7S_WG
mechanizmy fizyczne lezgce u ich podstawy.
A2 W10 Ma wiedze z zakresu magnetohydrodynamiki i zna jej zastosowania P7S_ WG
w fizyce Stonca i astrofizyce.
A2 W11 Zna ewolucje materii we Wszechs$wiecie, w szczegdlnosci zmiany jej P7S WG
sktadu chemicznego.
A2_W12 Zna teoretyczne podstawy gtéwnych technik obserwacyjnych P7S_WG
stosowanych w astronomii.
A2 W13 Ma wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych P7S_WK
z dziatalnoscig naukowa i dydaktyczng oraz zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z wykonywaniem zawodu
astronoma.
UMIEJETNOSCI
A2 UO1 Potrafi zrealizowac¢ postawione zadanie wykonujgc odpowiednie P7S_UW
obserwacje astronomiczne i wykorzystujac wtasciwe metody ich
analizy.
A2_U02 Potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki obserwaciji i obliczen P7S_UW
teoretycznych.
A2_UO03 Potrafi analizowac i interpretowac fotometryczne i spektroskopowe P7S_UW
obserwacje astronomiczne.
A2 _U04 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie; potrafi analizowac¢ informacje znalezione P7S_UW
w literaturze specjalistycznej; potrafi poréwnac te informacje P7S_KK
z wynikami wtasnej analizy danych lub obliczen.
A2 _UO05 Wykorzystuje poznane metody redukcji i analizy danych oraz P7S_UW
umiejetnos¢ programowania do rozwigzywania wybranych probleméw
astrofizycznych.
A2 _U06 Potrafi przedstawi¢ pisemnie wyniki badan w postaci samodzielnie P7S_UK

przygotowanej rozprawy, zawierajgcej uzasadnienie podjecia badan,




sposob ich przeprowadzenia, metody redukcji i analizy danych
oraz krytyczng analize wynikow.

A2 _U07 Potrafi przygotowac ustne wystgpienie w jezyku polskim i angielskim P7S_UK
w zakresie astrofizyki.

A2 _UO08 Potrafi w przystepny sposob przedstawic osiggniecia i odkrycia P7S_UK
astronomiczne.

A2 U09 Potrafi wskazac¢ praktyczne zastosowania badan astronomicznych. P7S UW

A2 _U10 Potrafi planowac i realizowac proces wiasnego samoksztatcenia. P7S_UU

A2 U1l Zna jezyk angielski, w tym stownictwo z zakresu astronomii, zgodnie P7S_UK
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

A2_KO1 Rozumie koniecznos$¢ $ledzenia na biezgco najnowszych osiggnieé P7S_KK
w dziedzinie oraz poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci przy P7S_UU
rozwigzywaniu nowych problemoéw.

A2_KO02 Rozumie potrzebe prowadzenia prac projektowo-badawczych P7S_KO
i wdrazania ich wynikéw w technologii. P7S_KR

A2 KO3 Swiadomie planuje swoéj rozwoj i kariere zawodowgq; uznaje P7S KR
samoksztalcenie za standard i warunek powodzenia na rynku pracy. P7S_KO

A2_KO04 Potrafi pracowac w zespole w celu realizacji okreslonego zadania; P7S_UK
rozumie wartos¢ i potrzebe merytorycznej dyskusji opartej na faktach, P7S_UO
rzeczowej argumentacji i krytycznej analizie wycigganych wnioskéw; P7S_UU
posiada umiejetnos¢ przekazywania swojej wiedzy i uczenia sie P7S_KK
od innych.

A2_KO5 Rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiggnie¢ astronomii; P7S_KO
odréznia teorie naukowg od pogladéw pseudonaukowych. P7S_KK

A2 _KO06 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane P7S KR
z wykonywaniem zawodu astronoma. P7S_KO

A2_KO7 Potrafi myslecC i dziata¢ kreatywnie. P7S_KO

P7S_UW

Objasnienie symboli:

PRK — Polska Rama Kwalifikacji

P7S_WG itp. — kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 7 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
A2_W — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

A2_U — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

A2_K — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. — kolejny numer kierunkowego efektu uczenia si¢ w danej kategorii




Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studioéw: Astronomia
Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektéw
uczenia sie

Ra}r.ny .. dla kierunku Astronomia
Kwalifikacji
WIEDZA
absolwent zna i rozumie
P7S_WG w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie A2_WO01, A2_WO02,
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogolng z zakresu A2 W03, A2_WO04,
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang A2_WO05, A2_WO06,
i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacq kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia A2_WO07, A2_W08,
z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiow A2 _WO09, A2_W10,
A2 W11, A2 W12
gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych, do ktérych jest
przyporzgdkowany kierunek studiéw
P7S_WK fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji A2_WO05, A2_W13
ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi
P7S_UW wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac zfozone i nietypowe problemy oraz A2_U01, A2_U02,
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: A2 U033, A2 _U04,
— wiasciwy dobor Zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy, A2_UO05, A2 _U09,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informaciji, A2_KO7
— dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-
komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i narzedzi
formutowal i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi
P7S_UK komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw A2_U06, A2_UO07,
prowadzi¢ debate A2_U08, A2_U11,
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia A2 _KO4
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig
P7S_UO kierowac praca zespotu A2 K04

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodacg role w zespotach




P7S_UU samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych A2_U10, A2_KO01,

w tym zakresie A2 K04
KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotéw do

P7S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci A2_U04, A2_KO01,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz A2 K04, A2_KO05
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska A2_KO02, A2_KO03,
spotecznego A2_ K05, A2_KO06
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P7S KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb A2 K02, A2_KO03,
spotecznych, A2_KO06
w tym:
— rozwijania dorobku zawodu,
— podtrzymywania etosu zawodu,
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych
zasad

Objasnienie symboli:

PRK — Polska Rama Kwalifikacji

P7S_WG itp. — kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 7 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
A2_W — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

A2_U — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

A2_K — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. — kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii




Matryca efektow uczenia sie, form ich realizacji oraz metod weryfikac

astronomia
studia Il stopnia

kierunkowe efekty uczenia sie

wiedza

umiejetnosci

kompetencje spoteczne

Formy realizacji

Metody weryfikacji

A2_Wo1
A2_W02
A2_WO03
A2_W04
A2_WO5
A2_WO06
A2_WO7
A2_WO8
A2_W09
A2_W10
A2_W11
A2_W12
A2_W13
A2_U01
A2_U02
A2_U03
A2_U04
A2_U05
A2_U06

A2_UO7

A2_U08

A2_U09

A2_U10

A2_U1l1l

A2_KO1

A2_KO02

A2 KO3

A2_KO4

A2_KO5

A2_KO6

A2_KO7

wyktad

konwersatorium/éwiczenia

laboratorium

seminarium

e-learning

egzamin

sprawdzian

praca kontrolna

sprawozdanie/raport

praca semestralna

rozwigz. probl. na zajeciach

projekt

wystgpienie ustne

punkty ETCS

przedmioty obowigzkowe

Praktyczna mechanika kwantowa

Budowa i ewolucja gwiazd 2

Fizyka Stonca

Astronomia galaktyczna

Kosmologia

X [ X [ X [X

Astronomia pozagalaktyczna

Astrofizyka wysokich energii

X [ X [ X [ X

Pulsacje gwiazdowe

X [ X | X | X | X |X|X|[X

X [ X [ X | X | X |X|X[X

XX X |X|X|X|X|[X

X [ X [ X | X | X |X|X|[X

Pracownia fotometrii CCD

Pracownia spektroskopii

X

Wyktad specjalistyczny

Seminarium z astronomii

Highlights of Modern Physics and Astrophysics

X
X
X
X
X
X [ X | X [ X [ X |X

Pracownia magisterska 1

Pracownia magisterska 2

X [ X [ X [X

Seminarium magisterskie 1

Seminarium magisterskie 2

X I X [ X [ X [X[X

X I X [ X [ X [X[X

X | X [ X | X

X | X [ X [ X [X[X[X

X | X [ X | X

X | X [ X | X

Lektorat

Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz.

Przedmiot humanistyczny/spoteczny

QR |dMMHIMOJIOD|IW|IWIW|(_(DMjfOfO|O|GOT|O1|O |01|O

Praca dyplomowa i egzamin magisterski

[
al

przedmioty uzupetniajace do wyboru

Elektrodynamika klasyczna

Fizyka statystyczna

Pracownia IDL

Mechanika nieba

Metody redukcji i analizy danych astronom.

Atmosfery gwiazdowe

X | X [ X [ X [X [X

alala|lw|o o
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