Zalacznik nr 8

PROGRAM STUDIOW: ASTRONOMIA, STUDIA I STOPNIA, TOK A

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
Ecz/zAL | faczny , I ROK 11 ROK 111 ROK
NAZWA PRZEDMIOTU wymiar | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS
(semestr) godz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4 semestr 5 semestr 6
WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS
przedmioty obowigzkowe

Wstep do algebry ZAL (1) 60 30 30 6 2 2 6
Analiza matematyczna 1 EGZ (1) 90 45 45 8 3 3 8
Analiza matematyczna 2 EGZ (2) 105 60 45 8 4 3 8
Analiza matematyczna 3 EGZ (3) 90 45 45 6 3 3 6
Pracownia komputerowa metod matematycznych 1 ZAL (2) 30 30 2 2 2
Pracownia komputerowa metod matematycznych 2 ZAL (3) 30 30 2 2 2
Mechanika EGZ (1) 135 60 75 10 4 5 10
Termodynamika EGZ (2) 60 30 30 4 2 2 4
Elektryczno$¢ i magnetyzm EGZ (3) 120 60 60 8 4 4 8
Fale EGZ (4) 75 45 30 5 3 2 5
Fizyka atomu, jadra i czastek elementarnych EGZ (5) 60 30 30 5 2 2 5
Fizyka kwantowa EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Statystyka matematyczna EGZ (3) 90 45 45 5 3 3 5
Metody numeryczne EGZ (5) 75 30 45 5 2 3 5
Metody matematyczne w astronomii ZAL (6) 45 45 3 3 3
Podstawy astronomii 1 EGZ (1) 60 30 30 5 2 2 5
Podstawy astronomii 2 EGZ (2) 60 30 30 4 2 2 4
Pracownia astronomiczna ZAL (2) 30 30 3 2 3
Cwiczenia obserwacyjne 1 ZAL (2) 15 15 2 1 2
Cwiczenia obserwacyjne 2 ZAL (3) 15 15 2 1 2
Astrofizyka obserwacyjna 1 EGZ (3) 60 30 30 4 2 2 4
Astrofizyka obserwacyjna 2 EGZ (4) 60 30 30 4 2 2 4
Budowa i ewolucja gwiazd EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Astrofizyka uktadéw planetarnych EGZ (5) 45 30 15 4 2 1 4
Wstep do fizyki Stonca EGZ (4) 75 30 45 5 2 3 5
Teoria atmosfer gwiazdowych EGZ (6) 60 30 30 5 2 2 5
Wstep do systemdw operacyjnych ZAL (2) 30 30 2 2 2
Algorytmy i programowanie ZAL (3) 60 30 30 4 2 2 4
Laboratorium programowania ZAL (5) 60 60 4 4 4
Seminarium licencjackie 1 ZAL (5) 15 15 2 1 2
Seminarium licencjackie 2 ZAL (6) 15 15 2 1 2
Wakacyjna praktyka obserwacyjna ZAL (4) 120 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Wychowanie fizyczne ZAL (5) 60 60 0 2 2
Lektorat EGZ (5) 180 180 12 4 4 4 12
Ochrona wtasnosci intelektualnej ZAL (2) 15 15 1 1 1
Podstawy przedsiebiorczosci ZAL (6) 60 30 30 4 2 2 4
Praca dyplomowa i egzamin licencjacki EGZ (6) 10 10

przedmioty uzupetniajace do wyboru
Elementy mechaniki teoretycznej i STW EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Prezentacja wynikéw naukowych ZAL (5) 30 30 2 2 2
Bazy danych astronomicznych ZAL (5) 30 30 2 2 2
Wprowadzenie do programowania w IDL ZAL (6) 30 30 2 2 2
Wprowadzenie do programowania w Pythonie ZAL (6) 30 30 2 2 2
Tworzenie stron internetowych ZAL (6) 30 30 2 2 2
Historia astronomii EGZ (6) 60 30 30 5 2 2 5
Seminarium z astronomii ZAL (6) 30 30 2 2 2
Praktyka heliofizyczna ZAL (6) 24 1 1

facznie
przedmioty obowigzkowe 171 | 11 12 30 9 8 6 26 14 19 2 31 11 17 4 32 6 12 1 28 4 4 3 1 24

przedmioty uzupetniajace do wyboru 23 2 2 5 4 4 2 2 6 2 14
UWAGA: Oznaczenia:
Na | roku student wybiera do realizacji przedmioty matematyczno-fizyczne WYK - wyktad
z toku A lub B. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu licencjackiego jest K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
zaliczenie wszystkich przedmiotéw obowigzkowych dla wybranego toku, LAB - laboratorium/pracownia

uzyskanie co najmniej 170 ECTS i pozytywna ocena ztozonej pracy dyplomowej. SEM - seminarium
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PROGRAM STUDIOW: ASTRONOMIA, STUDIA I STOPNIA, TOK B

LICZBA GODZIN ZAJEC W TYGODNIU
NAZWA PRZEDMIOTU EGZ/ZAL J@c;rgr WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | ROK 1 ROK HT ROK
(semestr) godz. semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4 semestr 5 semestr 6
WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS | WYK | K/CW | LAB | SEM | ECTS
przedmioty obowigzkowe

Wstep do algebry ZAL (1) 60 30 30 6 2 2 6
Matematyka 1 EGZ (1) 120 60 60 8 4 4 8
Matematyka 2 EGZ (2) 120 60 60 8 4 4 8
Matematyka 3 EGZ (3) 90 45 45 6 3 3 6
Pracownia komputerowa metod matematycznych 1 ZAL (2) 30 30 2 2 2
Pracownia komputerowa metod matematycznych 2 ZAL (3) 30 30 2 2 2
Podstawy fizyki 1 EGZ (1) 135 60 | 75 10 4 5 10
Podstawy fizyki 2 EGZ (2) 120 60 | 60 8 4 4 8
Podstawy fizyki 3 EGZ (3) 120 60 | 60 8 4 4 8
Podstawy fizyki 4 EGZ (4) 75 45 | 30 6 3 2 6
Fizyka kwantowa EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Statystyka matematyczna EGZ (3) 90 45 45 5 3 3 5
Metody numeryczne EGZ (5) 75 30 45 5 2 3 5
Metody matematyczne w astronomii ZAL (6) 45 45 3 3 3
Podstawy astronomii 1 EGZ (1) 60 30 30 5 2 2 5
Podstawy astronomii 2 EGZ (2) 60 30 30 4 2 2 4
Pracownia astronomiczna ZAL (2) 30 30 3 2 3
Cwiczenia obserwacyjne 1 ZAL (2) 15 15 2 1 2
Cwiczenia obserwacyjne 2 ZAL (3) 15 15 2 1 2
Astrofizyka obserwacyjna 1 EGZ (3) 60 30 30 4 2 2 4
Astrofizyka obserwacyjna 2 EGZ (4) 60 30 30 4 2 2 4
Budowa i ewolucja gwiazd EGZ (4) 60 30 30 5 2 2 5
Astrofizyka uktadéw planetarnych EGZ (5) 45 30 15 4 2 1 4
Wstep do fizyki Stonca EGZ (4) 75 30 45 5 2 3 5
Teoria atmosfer gwiazdowych EGZ (6) 60 30 30 5 2 2 5
Wstep do systemdw operacyjnych ZAL (2) 30 30 2 2 2
Algorytmy i programowanie ZAL (3) 60 30 30 4 2 2 4
Laboratorium programowania ZAL (5) 60 60 4 4 4
Seminarium licencjackie 1 ZAL (5) 15 15 2 1 2
Seminarium licencjackie 2 ZAL (6) 15 15 2 1 2
Wakacyjna praktyka obserwacyjna ZAL (4) 120 4 4
Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz. ZAL (1) E-LEARNING 1 1
Wychowanie fizyczne ZAL (5) 60 60 0 2 2
Lektorat EGZ (5) 180 180 12 4 4 4 12
Ochrona wtasnosci intelektualnej ZAL (2) 15 15 1 1 1
Podstawy przedsiebiorczosci ZAL (6) 60 30 30 4 2 2 4
Praca dyplomowa i egzamin licencjacki EGZ (6) 10 10

przedmioty uzupetniajace do wyboru
Elementy mechaniki teoretycznej i STW EGZ (3) 60 30 30 5 2 2 5
Prezentacja wynikéw naukowych ZAL (5) 30 30 2 2 2
Bazy danych astronomicznych ZAL (5) 30 30 2 2 2
Wprowadzenie do programowania w IDL ZAL (6) 30 30 2 2 2
Wprowadzenie do programowania w Pythonie ZAL (6) 30 30 2 2 2
Tworzenie stron internetowych ZAL (6) 30 30 2 2 2
Historia astronomii EGZ (6) 60 30 30 5 2 2 5
Seminarium z astronomii ZAL (6) 30 30 2 2 2
Praktyka heliofizyczna ZAL (6) 24 1 1

facznie
przedmioty obowigzkowe 171 12 13 30 11 11 6 30 14 19 2 31 11 17 4 33 4 10 1 23 4 4 3 1 24

przedmioty uzupetniajace do wyboru 23 2 2 5 4 4 2 2 6 2 14
UWAGA: Oznaczenia:
Na | roku student wybiera do realizacji przedmioty matematyczno-fizyczne WYK - wyktad
z toku A lub B. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu licencjackiego jest K/CW - konwersatorium/¢wiczenia
zaliczenie wszystkich przedmiotéw obowigzkowych dla wybranego toku, LAB - laboratorium/pracownia

uzyskanie co najmniej 170 ECTS i pozytywna ocena ztozonej pracy dyplomowej. SEM - seminarium




Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 180
taczna liczba punktow ECTS, ktére student musi uzyskac na zajeciach | 169
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec 5

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec 12
z jezyka obcego

Liczba punktow ECTS, ktoérg student musi uzyskac realizujac moduty 13

na zajeciach ogélnouczelnianych

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktoéw ECTS przypisanych
praktykom okreslonym w programie studiéw

120 godzin / 4 ECTS
wakacyjna praktyka
obserwacyjna

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu
przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

nie dotyczy

Procentowy udziat poszczegoélnych dyscyplin, do ktérych odnoszg sie
efekty uczenia. Suma udziatéw musi by¢ réwna 100%

astronomia: 100%




OPIS ZAKELADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Astronomia

Dyscyplina naukowa: astronomia (100%0)
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: ogoélnoakademicki

Kod efektu Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw Odniesienie do
uczenia sie charakterystyk
dla kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Astronomia drugiego
studiow absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: stopnia PRK
(kody)
WIEDZA
Al _WO1 Zna podstawowe pojecia logiki matematycznej, teorii mnogosci P6S_WG

i algebry; zna podstawy algebry liniowej i rachunku macierzowego.

Al WO02 Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej P6S WG
i wielu zmiennych; zna metody rozwigzywania wybranych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Al _WO03 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa, P6S_WG
statystyki matematycznej i metod numerycznych; rozumie role
statystyki matematycznej i metod numerycznych w astronomii.

Al_WO04 Zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje z zakresu fizyki P6S_WG
ogolnej; identyfikuje rézne rodzaje wielkosci fizycznych i zna ich
jednostki;

zna i rozumie zaleznos$ci pomiedzy poznanymi wielkoSciami
fizycznymi.

Al _WO05 Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami astronomicznymi i fizycznymi P6S_WG
a modelami matematycznymi; formutuje prawa opisujace zjawiska
fizyczne w jezyku matematyki; zna pojecia i prawa fizyczne, dzigki
ktérym mozna wyjasni¢ wybrane zjawiska obserwowane w przyrodzie.

Al _WO06 Wie, w jaki spos6b mechanika teoretyczna i mechanika kwantowa P6S_WG
opisujg i wyjasniajg wiasciwy dla nich obszar zjawisk i prawidtowosci
fizycznych; zna i rozumie jezyk matematyczny tych teorii oraz
podstawowe analityczne i numeryczne metody obliczeniowe w nich
stosowane.

Al WO7 Zna podstawy pracy doswiadczalnej, obserwacyjnej i metrologii; zna P6S WG
budowe i rozumie zasade funkcjonowania wybranych przyrzadéw
pomiarowych i urzadzen; zna i rozumie budowe podstawowych
instrumentéw obserwacyjnych stosowanych w astronomii; zna metody
szacowania niepewnosci pomiarowych.

Al_WO08 Zna podstawy algorytmiki wykorzystywane przy tworzeniu programow P6S_WG
komputerowych; zna na poziomie podstawowym wybrany jezyk
programowania.

Al WO09 Rozumie budowe Wszechs$wiata jako catosci i jego hierarchiczng P6S WG
strukture; zna i rozumie budowe podstawowych elementow
Wszechs$wiata; rozumie powigzania i zaleznosci pomiedzy
poszczegollnymi elementami Wszechs$wiata.

Al W10 Zna i rozumie metody obserwacji astronomicznych oraz metody P6S WG
analizy
i interpretacji danych obserwacyjnych.




Al W11 Zna podstawowe roéwnania opisujgce budowe wewnetrzng gwiazd P6S WG
i strukture atmosfer gwiazd; zna i rozumie podstawowe procesy
fizyczne zachodzace wewnatrz gwiazd.

Al W12 Zna przebieg ewolucji Wszechswiata jako catosci oraz ewolucje P6S WG
uktadéw planetarnych, gwiazd i galaktyk.

Al W13 Zna i rozumie budowe i procesy fizyczne zachodzgace wewnatrz Stonca P6S WG
i w jego atmosferze.

Al w14 Zna kierunki rozwoju, problematyke i najwazniejsze osiggniecia P6S_WG
astronomii wspoétczesnej. P6S WK

Al W15 Ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych P6S WK
zwigzanych z dziatalnoscig naukowgq i dydaktyczng.

Al W16 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny pracy oraz podstawy P6S_WK
ergonomii.

Al W17 Zna podstawy przedsiebiorczosci, w tym zasady sporzgdzania P6S WK
biznesplanu; ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym P6S KO
zarzadzania jakoscig.

UMIEJETNOSCI

Al _UO1 Potrafi postugiwac sie jezykiem logiki matematycznej i teorii P6S_UW
mnogosci; potrafi korzystaé z podstawowych twierdzen i metod
algebry.

Al UO02 Umie wykorzystac¢ podstawowe twierdzenia i metody rachunku P6S_UW
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; potrafi
rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe.

Al_UO03 Potrafi stosowa¢ ogdlne prawa i formuty fizyczne do rozwigzywania P6S_UW
konkretnych zadan i probleméw o Srednim poziomie trudnosci z
zakresu fizyki ogolnej i astronomii.

Al _UO4 Wykorzystuje poznane metody matematyczne, statystyczne P6S_UW
i numeryczne do rozwigzywania wybranych problemoéw z astronomii;
potrafi prowadzi¢ obliczenia przyblizone, przeksztatca¢ jednostki
oraz weryfikowac poprawnos$¢ otrzymanych wynikow.

Al UO05 Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie astronomii praktycznej, P6S_UW
w tym orientacji na niebie; potrafi zaplanowac i wykonac¢ proste P6S_UK
obserwacje astronomiczne, analizowac¢ wyniki tych obserwacji P6S_UO
oraz samodzielnie przygotowac sprawozdanie z przeprowadzonych
obserwacji, prezentujgce jego przebieg, otrzymane wyniki oraz
ich analize i dyskusje.

Al _UO6 Posiada umiejetnos$¢ formutowania uogdlnien i hipotez na podstawie P6S_UW
obserwowanych prawidtowosci; wycigga wnioski jako$ciowe
z przeprowadzonej analizy iloSciowej.

Al_UO07 Potrafi opisa¢ podstawowe réwnania i procesy fizyczne potrzebne do P6S_UW
skonstruowania modelu budowy wnetrza gwiazdy.

Al UO08 Postuguje sie jednym z systemoéw operacyjnych oraz wybranymi P6S_UW

pakietami oprogramowania; tworzy proste programy w wybranym
jezyku programowania; potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia
numeryczne i symboliczne.




Al U09 Wykorzystujgc dostepne oprogramowanie, potrafi zredagowac tekst, P6S_UW
przygotowac prezentacje oraz wizualizowac¢ wyniki obliczen i
obserwacji.

Al U10 Potrafi w sposob przystepny oméwi¢ wybrane zjawiska, obserwacje, P6S_UW
teorie fizyczne lub astronomiczne oraz praktyczne zastosowania P6S_ UK
astronomii.

Al _U11 Potrafi uczy¢ sie samodzielnie; umie precyzyjnie formutowac pytania, P6S_UO
stuzace pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub P6S_UU
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania; sprawnie P6S_ KK
wyszukuje i wykorzystuje informacje niezbedne do poznania nowego
zagadnienia lub rozwigzania problemu.

Al U12 Korzystajac z literatury fachowej i innych Zzrodet, potrafi przygotowac P6S_UW
i przedstawi¢ prezentacje ustng oraz pisemne opracowanie dotyczace P6S_ UK
astronomii.

Al U13 W wystgpieniach publicznych i opracowaniach pisemnych rzetelnie P6S_UW
cytuje wykorzystywane zrodta. P6S KR

Al Ul14 Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu P6S UK
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu umozliwiajgcym czytanie
podrecznikéw i literatury specjalistycznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Al_KO1 Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania odpowiednich P6S_KK
kompetencji matematycznych i fizycznych dla zrozumienia i P6S_UU
prawidlowego wyjasnienia r6znorodnych zjawisk; zna ograniczenia
posiadanej
wiedzy i rozumie koniecznos$¢ dalszego uczenia sie.

Al K02 Rozumie potrzebe propagowania wiedzy fizycznej i astronomicznej; P6S KK
rozumie zaleznos$¢ postepu technologicznego od rozwoju fizyki P6S KO
i astronomii; odréznia teorie naukowag od pogladéw
pseudonaukowych.

Al KO3 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i etyki w pracy P6S KR
zawodowej
i jest zorientowany na ich przestrzeganie.

Al_KO04 Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie; rozumie wartos¢ i potrzebe P6S_KK
merytorycznej dyskusji opartej na faktach, rzeczowej argumentacji P6S UK
i krytycznej analizie wycigganych wnioskow; posiada umiejetnosc P6S_UO
przekazywania swojej wiedzy i uczenia sie od innych.

Al_KO5 Potrafi organizowac prace, odpowiednio okreslajac priorytety stuzace P6S_KR
realizacji postawionego zadania; wywigzuje sie z podjetych P6S_UO
zobowigzan.

Al_KO0G6 Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie. P6S_KO

P6S_UW

Objasnienie symboli:
PRK — Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG itp. — kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach drugiego stopnia PRK

Al_W — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

Al_U — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

Al_K — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. — kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie w danej kategorii




Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studioéw: Astronomia
Poziom ksztatcenia: studia I stopnia
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

Kod sktadnika
opisu Polskiej

Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Odniesienie do efektéw
uczenia sie

R?‘“.“y . dla kierunku Astronomia
Kwalifikacji
WIEDZA
absolwent zna i rozumie
P6S WG w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie Al WO01, A1 W02,
wyjasniajace ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogoélng z zakresu Al_WO03, A1_WO04,
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z | A1_WO05, A1_WO06,
zakresu Al WO07, A1 W08,
wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiow Al_WO09, A1_W10,
Al W11, A1 W12,
Al W13, A1 W14
P6S WK fundamentalne dylematy wspéiczesnej cywilizacji Al W14, A1 W15,
podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci zawodowej Al W16, A1 W17
zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
absolwent potrafi
P6S_UW wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac zfozone i nietypowe problemy oraz Al UO01, A1 UO02,
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: Al_UO03, A1l _U04,
— wiasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy Al _UO05, A1 U086,
i syntezy tych informacji, Al UO07, A1 _UO08,
— dobér oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- | A1_U09, A1_U10,
komunikacyjnych Al U12, A1 U13,
Al K06
P6S_UK komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii Al _UO05, A1 _U10,
bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich Al U122, A1 _U14,
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego | Al K04
P6S_UO planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole Al _UO5, A1_U11,
wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) | A1 K04, A1 K05
P6S UU samodzielnie planowac i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie Al Ull, A1 KO1

KOMPETENCJE SPOLECZNE
absolwent jest gotéw do
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P6S_ KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci Al U11, A1 KO1,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania | A1_K02, A1_KO04
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6S_ KO wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska Al W17, A1 K02,
spotecznego Al_KO06
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
mys$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P6S_KR odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: Al U13, A1 K03,
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, Al KO5
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Objasnienie symboli:

PRK — Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG itp. — kod skfadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 w charakterystykach drugiego stopnia PRK
Al_W — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie wiedzy

Al_U — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie umiejetnosci

Al_K — kierunkowy efekt uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 itd. — kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie¢ w danej kategorii




Matryca efektow uczenia sie, form ich realizacji oraz metod weryfikacji

kierunkowe efekty uczenia sie

Formy realizacji Metody weryfikacji

wiedza umiejetnosci kompetencje spoteczne

astronomia
studia I stopnia

A1 W01

Al_WO02

Al _WO03

Al W04

Al W05

Al W06
Al W07

Al_WO08

A1 W09

Al W10

Al W11

Al W12

Al W13

Al W14

Al W15

Al W16

Al_W17

Al UO1

Al _UO2

Al UO3
Al _UO4

Al _UO5

A1_UO6
Al_UO7
A1_UO8
A1_U09

Al_U10

Al U11

Al_U12

Al_U13

Al_Ul4

Al_KO1
Al_KO2
Al_KO3
Al _KO4
Al_KO5
Al_KO6

wyktad

konwersatorium/¢éwiczenia

laboratorium

seminarium

praktyka

e-learning

egzamin

sprawdzian

praca kontrolna

sprawozdanie/raport

praca semestralna

rozwigz. probl. na zajeciach

projekt

wystagpienie ustne

punkty ETCS

przedmioty obowigzkowe (dla toku A/B)

Wstep do algebry

Analiza matematyczna 1 (tok A)

Analiza matematyczna 2 (tok A)

Analiza matematyczna 3 (tok A)

Matematyka 1 (tok B)

Matematyka 2 (tok B)

Matematyka 3 (tok B)

X [ X [ X [ X | X [X

XX [ X [ X | X [X|X

X [ X [ X [ X | X [X |X

X [ X [ X [ X | X [ X |X

X[ X [ X [ X | X [X|X

Prac. komputerowa metod matematycznych 1

Prac. komputerowa metod matematycznych 2

X [ X [ X [ X [X

X [ X [ X [ X [ X [X [X[X

NINO|O |0 |O®|[W0]|0|O

Podstawy fizyki 1 (tok B)

[
o

Podstawy fizyki 2 (tok B)

[e¢]

Podstawy fizyki 3 (tok B)

[e¢]

Podstawy fizyki 4 (tok B)

X | X [ X | X

X [ X [ X [ X [ X [X

X [ X [ X [X

Mechanika (tok A)

=
o

Termodynamika (tok A)

Elektrycznos¢ i magnetyzm (tok A)

Fale (tok A)

XX [ X [X | X |X|X|X

Fizyka atomu, jadra i czastek element. (tok A)

X [ X [ X [ X [X | X |X|X]|X

X [ X [ X [ X [X | X |X|X|X

XXX XXX XXX | XXX [X[X[X[X][X

X [ X [ X [ X [X | X |X|X]|X

Fizyka kwantowa

XX X [X[X[X[|X[|X|X|X|X|X|X[X|[X[X[X[X]|X

XX [X [ X [X[X[|X[|X|X|X|X|X|X[X[X[X[X[X]|X

Statystyka matematyczna

Metody numeryczne

XX [X[X X |X|X|X|X|X[X[X

XX [X X [X|X|X|X|X|X[X|[X

XX [X [ X |[X |X|X|X|X|X|[X|[X

XX [X [ X |[X |X|X|X|X|X[X|[X

XX [X X [X|X|X|X|X|X[X|[X

Metody matematyczne w astronomii

Podstawy astronomii 1

X

X

X

Podstawy astronomii 2

X

Pracownia astronomiczna

Cwiczenia obserwacyjne 1

X [ X [ X [X

Cwiczenia obserwacyjne 2

Astrofizyka obserwacyjna 1

Astrofizyka obserwacyjna 2

X | X [X | X | X [X[X|X

X [ X [ X [ X [X

X [ X [ X [ X [X

X

Budowa i ewolucja gwiazd

Astrofizyka uktadéw planetarnych

X [ X [ X [X

Wstep do fizyki Stonca

Teoria atmosfer gwiazdowych

X [ X [ X [ X [ X [X

X [ X [ X [ X [ X [X [X[X

X [ X [ X [ X [ X [X

Wstep do systemdw operacyjnych

Algorytmy i programowanie

X [ X [ X [X

Laboratorium programowania

XAX XXX XXX XXX |X XXX YX XXX X XXX XXX XXX XXX | X | X |X|X

X [ X [ X [ X [ X [X

Seminarium licencjackie 1

Seminarium licencjackie 2

Wakacyjna praktyka obserwacyjna

X | X | X | X

Szkolenie wstepne z BHP i ochrony p-poz.

Wychowanie fizyczne

O|lR[AMININ|M(AMNO|OIMOAO|IM|DININ|W[(MOO|jW|O(O|OW|[GO|OI[00|N

Lektorat

[
N

Ochrona wtasnosci intelektualnej*

[y

Podstawy przedsiebiorczosci*

Praca dyplomowa i egzamin licencjacki

przedmioty uzupetniajace do wyboru

Elementy mechaniki teoretycznej i STW

Prezentacja wynikdéw naukowych

Bazy danych astronomicznych

Wprowadzenie do programowania w IDL

Wprowadzenie do programowania w Pythonie

X | X | X | X

Tworzenie stron internetowych

X [ X [ X [ X [X

Historia astronomii

Seminarium z astronomii

X | X | X [ X [X |X

Praktyka heliofizyczna

P IN[OIN|ININ[NIN]|O

*przedmiot z dziedziny nauk spotecznych
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