Zatacznik nr
5 do zarzadzenia
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z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Obserwacje i modelowanie atmosfery stonecznej /
Observations and modelling of the solar atmosphere

2. Dyscyplina
Nauki fizyczna, astronomia

3. Jezyk wyktadowy
Polski lub angielski

4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Astronomiczny

5. Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S2-E2-OM4

6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

Do wyboru

7. Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)
Astronomia

8. Poziom studidw (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
II stopien, studia doktoranckie, Szkota Doktorska

9. Rok studiéw (jesli obowigzuje)

10. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy lub letni

11. Forma zajec i liczba godzin:
wyktad (30 godzin)

Metody ksztatcenia/nauczania:
wyktad

12. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia Dr
hab. Arkadiusz Berlicki, Prof. UWr.

13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla

przedmiotu/modutu

Wiedza podstawowa z zakresu fizyki Stonca i atmosfer gwiazdowych




14.

Cele przedmiotu

Zapoznanie stuchaczy z wiedza i metodami stosowanymi w obserwacjach i
modelowaniu spokojnej oraz aktywnej atmosfery stonecznej; szczegétowe
omoéwienie metod obserwacji zarowno obrazujacych, jak i spektroskopowych
atmosfery stonecznej, w tym réznych zjawisk aktywnych (np. rozbtyskoéw,
protuberancji, drobnoskalowych pojasnien), wykorzystanie obserwacji
rentgenowskich, ultrafioletowych, optycznych i radiowych do diagnostyki

atmosfery stonecznej; charakterystyka i sposoby konstruowania réznego rodzaju
modeli spokojnej i aktywnej atmosfery Stoiica; podstawowe zatozenia i rodzaje
obserwacji stosowane w konstrukcji modeli; sposoby weryfikacji poprawnosci
otrzymanych modeli; przyktady diagnostyki i modelowania réznych zjawisk
aktywnych wystepujacych w atmosferze Stonca




15.

Tresci programowe

1) Promieniowanie i widmo Stonca: charakterystyka widma stonecznego.
Wplyw atmosfery ziemskiej na obserwacje widma stonecznego.
Mechanizmy powstawania widma ciggtego i liniowego.

2) Charakterystyka fotosfery, chromosfery i korony stonecznej.

3) Charakterystyka linii widmowych niektorych pierwiastkow obecnych w
atmosferze stonecznej. Atlasy widmowe. Charakter promieniowania
emitowanego przez poszczegoblne warstwy atmosfery Stoica.

4) Fotosfera Stonca, wielkoskalowa struktura atmosfery Stoinca spokojnego.
Pociemnienie brzegowe i informacje o atmosferze stonecznej jakie mozemy
uzyskac analizujac to zjawisko.

5) Rola ujemnego jonu wodorowego w nieprzezroczystosci atmosfery Stonca.
Struktura fotosfery stonecznej.

6) Konstruowanie modeli fotosfery stonecznej. Zalozenia i przyblizenia
wykorzystywane w modelowaniu fotosfery. Modele teoretyczne a
semiempiryczne fotosfery - zasady konstrukcji, przyktady. Dlaczego efekty
braku LTE (non-LTE) sqg istothe w chromosferze stonecznej, ale nie w
fotosferze?

7) Chromosfera Stonca - struktura i parametry. Siatka chromosferyczna.
Drobnoskalowe struktury chromosferyczne (spikule, mottles, fibryle,
wilokna chromosferyczne, pola pochodni).

8) Najsilniejsze chromosferyczne linie widmowe - charakterystyka, rola w
diagnostyce chromosfery). "Cloud model" i jego zastosowanie w
modelowaniu struktur chromosferycznych.

9) Metody obserwacji chromosfery stonecznej. Widmo promieniowania
chromosfery stonecznej. Profil linii wodoru H-alpha oraz linii wapnia Ca II
K, H emitowanych przez spokojna chromosfere. Widmo ultrafioletowe
chromosfery stonecznej. Najwazniejsze linie - rola w diagnostyce.

10)Przykiad zastosowania linii wodoru z serii Lymana w diagnostyce struktur
stonecznych.

11)Charakterystyka rownan wykorzystywane w konstrukcji modeli
chromosfery. Zatozenia i przyblizenia wykorzystywane w modelowaniu
chromosfery. Semiempiryczne modele spokojnej atmosfery stonecznej
(VAL, FAL).

12)Semiempiryczne modele atmosfery rozblyskowej (MAVN). Dyfuzja
ambipolarna - rola w transporcie energii w plazmie. Przykiad zastosowania
semiempirycznych modeli rozblyskow - ogrzewanie chromosfery przez
promieniowanie rentgenowskie i EUV.

13)Przykitad zastosowania semiempirycznych modeli rozbltyskéw - pole
predkosci w rozbtyskach stonecznych. Charakterystyka mechanizméw
ogrzewania chromosfery podczas rozbtyskéw. Ruchy plazmy podczas
rozblyskow stonecznych - model hydrodynamiczny a obserwacje. Modele
atmosfery stonecznej w obrebie cienia i péicienia plam.

14)Warstwa przejsciowa i korona Stoiica - mechanizmy swiecenia korony




stonecznej. Charakterystyka promieniowania korony stonecznej.

Wyznaczanie temperature korony stonecznej.

15)Promieniowanie radiowe, ultrafioletowe i rentgenowskie korony. Struktury
koronalne obserwowane w $wietle biatym i w innych zakresach widma

elektromagnetycznego.

16)Mechanizmy ogrzewania i transportu energii w koronie stonecznej.
Charakterystyka warstwy przejsciowej w atmosferze Stonnca. Dynamika
warstwy przejsciowej - charakterystyka ruchéw plazmy.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie

Ma wiedze z zakresu technik obserwacyjnych
Stoica i ich zastosowania w diagnostyce jego
atmosfery.

Rozumie mechanizmy fizyczne odpowiadajace za
powstawanie réznego rodzaju promieniowania
elektromagnetycznego emitowanego przez
fotosfere, chromosfere i korone

Zna teoretyczne podstawy oraz wystepujace
ograniczenia w konstruowania modeli atmosfery
stonecznej.

Potrafi w sposdb krytyczny interpretowac wyniki
obserwacji i uzyskanych dzieki nim modeli struktur
stonecznych.

Zna i potrafi scharakteryzowaé przykiady
modelowania réznych struktur atmosfery
stonecznej na podstawie danych z obserwacji
spektroskopowych.

Rozumie koniecznos¢ sledzenia na biezaco
najnowszych osiagnieé¢ w uprawianej dziedzinie
oraz poszerzania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci przy rozwigzywaniu nowych
problemow.

Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia

sie: np.: K_WO01*,
K_UO05,K_K03

A2_WO03, A2_WO06,
A2_WO09, A2_W10, A2_W11

A2_U01, A2_UO02,
A2_Ko1

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (zrddfa, opracowania, podreczniki itp.)

+ D. Mihalas, "Stellar Atmospheres", 2nd edition, Freeman and Co., 1978

+ D. F. Gray, "The Observation and Analysis of Stellar Photospheres"

« M. Stix, "The Sun - An Introduction”

M. Aschwanden, "Physics of the Solar Corona"

« P. V. Foukal, "Solar Astrophysics"

+ Artykuly przegladowe w: Living Reviews in Solar Physics, Annual Review in
Astronomy and Astrophysics, Astronomy and Astrophysics Review, Space

Science Review, Solar Physics

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéow uczenia sie:

Egzamin ustny lub pisemny




19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

Zaliczenie egzaminu

20.

20. Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta

liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- wykifad: 30
Praca wilasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:
- przygotowanie do zajec:
- opracowanie wynikow:
- czytanie wskazanej literatury:
-przygotowanie prac/wystgpien/projektow: 25
- napisanie raportu z zajec¢:
- przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu:

20
taczna liczba godzin 75
Liczba punktow ECTS 3




