Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Teoria atmosfer gwiazdowych/ Stellar atmospheres

Dyscyplina
Astronomia

Jezyk wyktadowy
Polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Astronomiczny

Kod przedmiotu/modutu

24-AS-S1E6-TAG

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

Obowiazkowy

Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)

Astronomia

Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

3

10.

Semestr (zimowy lub letni)

Letni

11.

Forma zajec i liczba godzin

Metody ksztatcenia/nauczania

Wyktad 30 godz. + ¢éwiczenia 30 godz.

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia

Henryk Cugier, prof. dr hab.

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Wiedza podstawowa w zakresie termodynamiki, budowy
atomow, promieniowania elektromagnetycznego, oraz
umiejetnos¢ programowania i wykorzystania podstawowych




metod matematycznych w fizyce.

14.

Cele przedmiotu

Poznanie podstaw fizycznych do interpretacji obserwowanych
widm promieniowania obiektow astrofizycznych. Zagadnienia
te obejmujq transport energii przez promieniowanie i
konwekcje, opis absorpcji i emisji promieniowania
elektromagnetycznego w ramach przyblizenia lokalnej
rownowagi termodynamicznej (LTE), poznanie numerycznych
metod konstruowania modeli i metod diagnostycznych
atmosfer gwiazdowych.

15.

Tresci programowe

- Opis makroskopowy pola promieniowania

- Rbwnanie przeptywu promieniowania

- Koncepcja lokalnej rownowagi termodynamicznej (LTE)

- RGwnanie stanu

- Przyblizenie dyfuzyjne przepltywu promieniowania

- Empiryczny model atmosfery Stonca

- Cisnienie promieniowania

- Konwekcja

- Pelny ukiad réwnan opisujacych strukture atmosfery pltasko-
rownolegtej i sferycznie-symetrycznej

- Atmosfera szara w rownowadze promienistej

- Modele atomow

- Mechanizmy poszerzenia wspoétczynnika absorpcji

- Modele prostych molekut

- Modelowanie widma promieniowania gwiazd

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich

kierunkowych efektdéw uczenia
Studentka/student ma rozszerzong sie: np.: K_WO01*,

wiedze dotyczqca atmosfer K_U05,K_K03
gwiazdowych, w tym termodynamiki
z udziatem pola promieniowania

h tp h P tu en .- ! A1_WO04, A1_WO05,
procesow transportu energii w Al W11, A1_W13,
warunkach astrofizycznych. A1_U03, A1_UO06

Potrafi w stopniu wystarczajacym do
konstruowania modeli opisac
oddzialywanie materii z
promieniowaniem w ujeciu
makroskopowym jak i w opisie
atom/molekuta - kwant




promieniowania.

Posiada wiedze, ktora umozliwia
interpretacje widm promieniowania i
pomiary fotometryczne gwiazd.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki itp.)

- D. Mihalas: Stellar Atmospheres, 1978, 2nd ed., Freeman
& Co., San Francisco

- I. Hubeny & D. Mihalas: Theory of Stellar Atmospheres,
2014, Princeton, NJ: Princeton University Press

1.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
Wyktad: Egzamin ustny oceniajacy znajomosc tresci wyktadu

Cwiczenia: Zaliczenie na ocene na podstawie wynikow
sprawdzianow pisemnych oraz umiejetnosci rozwigzywania w
trakcie zaje¢ problemoéw rachunkowych zwiazanych z trescia
wyktadu.

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdinych komponentéow przedmiotu/modutu:

Egzamin ustny

Kontrola obecnos$ci na éwiczeniach, pisemna praca kontrolna

20.

20. Nakfad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wykiad: 30
- ¢wiczenia

- konwersatorium: 30
- laboratorium:

- inne:

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajed: 25
- opracowanie wynikow:

- czytanie wskazanej literatury:
-przygotowanie prac/wystapien/projektow: 15
- napisanie raportu z zaje¢:
- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu: 30




taczna liczba godzin

130

Liczba punktéw ECTS




