Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Statystyka matematyczna
2. Dyscyplina
astronomia
3. Jezyk wyktadowy
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Astronomiczny
5. Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S1-E4-SMA
6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowigzkowy
7. Kierunek studidw (specjalnosé/specjalizacja)
astronomia
8. Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
I
9. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
2
10. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
11. Forma zajec i liczba godzin
Metody ksztatcenia/nauczania
- wyktad: 45
- éwiczenia: 45
12. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Przemystaw Walczak, dr
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Analiza matematyczna
14. Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz
zdobycia umiejetnosci stosowania praktycznych metod analizy danych astronomicznych
15. | Tresci programowe

-Przestrzen zdarzen elementarnych. Rozne definicje prawdopodobienstwa.
Wiasnosciprawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite i wzdér Bayesa.

-Dystrybuanta i jej wtasnosci. Typy zmiennych losowych, najwazniejsze skokowe i ciagte rozktady




prawdopodobienstwa. Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.
- Dwuwymiarowa zmienna losowa, rozkfady brzegowe, niezalezno$¢ zmiennych losowych. Momenty

dwuwymiarowych zmiennych losowych i ich wiasnosci. Funkcje jedno- i dwuwymiarowych zmiennych
losowych.

-Warunkowy rozktad prawdopodobienstwa. Momenty warunkowych zmiennych losowych. Linie regres;ji I
i II rodzaju. Zwiazek stosunku korelacyjnego i wspotczynnika korelacji. Interpretacja wspotczynnika
korelacji za pomoca prostych regres;ji.

-Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych. Prawa Wielkich Liczb. Nierownos$¢ Czebyszewa. Przykfady
zastosowan.

-Funkcje charakterystyczne, definicja, wtasnosci, podstawowe twierdzenia. Twierdzenia graniczne.
Przyktady zastosowan.

-Dystrybuanta empiryczna. Definicja i wtasnosci. Tw. Kotmogorowa.
-Twierdzenie Fishera i jego konsekwencje.

-Estymacja punktowa i przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji dla jednej i
dwoch prob. Metoda najwiekszej wiarogodnosci.

-Testowanie hipotez statystycznych. Rodzaje hipotez, btedy I i II-go rodzaju i ich wptyw na
sformutowanie hipotez statystycznych i konstrukcje zbioru krytycznego.

-Testy zgodnosci, niezaleznosci i jednorodnosci .
-Testy istotnosci wspdtczynnikéw regresji. Sprawdzanie adekwatnosci modelu regresyjnego .

-Testowanie wartosci oczekiwanej i wariancji dla jednej i dwdch préb.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia
sie: np.: K_WO01%,
K_UO05,K_K03

Student zdobywa podstawowaq wiedze z rachunku
prawdopodobienstwa. W szczegdlnosci rozumie pojecie miary
probabilistycznej, zmiennej losowej i rozktadu A1-WO01, A1_WO03
prawdopodobienstwa, zna ich podstawowe wtasnosci i potrafi je
wykorzystaé¢ w zagadnieniach praktycznej analizy danych.

Zna twierdzenia graniczne i potrafi je wykorzysta¢ w statystyce
duzych proéb.

Zna pojecie warunkowego rozktadu prawdopodobienstwa, jego Al W10
momentdéw i zwigzku z analizg regresyjng. -

Student zdobywa podstawowg wiedze ze statystyki
matematycznej i potrafi ja wykorzysta do analizy danych
astronomicznych. W szczegdlnosci definiuje i wyznacza
estymatory podstawowych charakterystyk liczbowych préby
losowej. Zna metody wizualizacji danych i potrafi na ich A1_U04, A1_U06
podstawie wnioskowac o ksztatcie rozktadu teoretycznego.
Rozumie pojecie testu statystycznego i przedziatu ufnosci.
Potrafi wyjasni¢ metody testowania normalnosci préby losowej.
Zna podstawowe statystyki i ich rozktady.

Ponadto, student potrafi analizowac i wizualizowac proby
losowe w zaleznosci od ich liczebnosci. Testuje istotnos$¢ Al1_U09
podstawowych parametréw z proby oraz korelacje miedzy

prébami losowymi. Konstruuje przedziaty ufnosci dla Al_KO01, A1_KO5, A1_KO06
podstawowych parametréw. Poréwnuje stosowane metody i
ocenia ich przydatnos¢ do celdéw praktycznych. Wyprowadza
wnioski z przeprowadzonych analiz danych.

Analizuje wyniki. Al1_UO0O5




Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki itp.)
1. Wprowadzenie do Rachunku Prawdopodobienstwa z zadaniami, Matgorzata Majsnerowska, btc, 2009

2. Rachunek Prawdopodobienistwa i Statystyka Matematyczna w Zadaniach. Cze$¢ I I II. W. Krysicki, J.
Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, PWN, 1999

3. Elementy Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki Matematycznej, Zdzistaw Hellwig, PWN, 1998
4. Modern Statistical methods for Astronomy. With R applications. E.D. Feigelson, G.]J. Babu, Cambridge

University Press, 2012

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

np.

- egzamin ustny lub pisemny,

- pisemna praca semestralna (indywidualna lub grupowa),

- przygotowanie wystgpienia ustnego (indywidualnego lub grupowego),

- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego)

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

wykfad: egzamin ustny sprawdzajacy znajomosc tresci programowych wykfadu
¢wiczenia: zaliczenie na podstawie pozytywnych sprawdzianéw pisemnych,
rozwigzywania zadan zwigzanych z trescig wyktadu w trakcie zaje¢ oraz
indywidualnej pisemnej pracy dotyczacej analizy danych astronomicznych

20.

20. Nakfad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:
- wykiad: 45
- konwersatorium:
- laboratorium:

- ¢wiczenia: 45
- inne:

Praca wilasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajed: 20
- opracowanie wynikow: 5

- czytanie wskazanej literatury: 10
-przygotowanie prac/wystgpien/projektow: 5

- napisanie raportu z zaje¢:

- przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 15
taczna liczba godzin 145

Liczba punktéw ECTS 5




