Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Podstawy Fizyki 1/ Fundamentals of Physics 1
2. Dyscyplina
Astronomia
3. Jezyk wyktadowy:
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-FT-AS-S1-E1-P1
6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
do wyboru
7. Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)
astronomia
8. Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
I stopien
9. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
I
10. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
11. Forma zajec i liczba godzin
Wyktad - 60 godz.; Konwersatorium - 75 godz.
Metody ksztatcenia:
Wyktad z pokazami, ¢wiczenia przedmiotowe, dyskusja
12. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Prof. dr hab. Ryszard Cach
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla

przedmiotu/modutu

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki i nauki o cieple objeta programem szkoty
$redniej. Podstawy matematyki obejmujace w szczegdélnosci: umiejetnos¢
przeksztalcania wzoréw, rozwigzywanie prostych rownan i uktadéw réwnan,
znajomos¢ funkcji trygonometrycznych i zwigzkéw miedzy nimi, znajomos¢ funkcji
logarytmicznych i potegowych, podstawowe pojecia dotyczace pochodnych funkcji
i ich wlasnosci.

Umiejetno$¢ samodzielnej i systematycznej pracy.




14.

Cele przedmiotu:

Wprowadzenie, na poziomie studiéw uniwersyteckich, do podstaw fizyki
obejmujace mechanike punktu materialnego i bryly sztywnej, statyke i dynamike
ptynow, ruch drgajacy, zjawiska cieplne.

15.

Tresci programowe:

Wielkosci fizyczne i ich charakter; wielkosci wektorowe i podstawowe operacje na
wektorach; opis ruchu po prostej, na plaszczyznie i w przestrzeni; zasady dynamiki
i ich zastosowanie do analizy ruchu; inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia;
sity bezwladnosci; praca, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania
energii mechanicznej i jej stosowanie; zasada zachowania pedu; zderzenia i ich
analiza; dynamika bryly sztywnej; zasada zachowania momentu pedu i jej
zastosowania; prawo grawitacji; prawa Keplera; ruch satelitow; pole grawitacyjne;
ruch harmoniczny prosty; drgania ttumione i wymuszone - rezonans mechaniczny;
sktadanie drgan; statyka i dynamika ptynow; temperatura i ciepto; transport
ciepta; gaz doskonaly i jego model; przemiany gazowe; I i II zasada
termodynamiki.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie: Symbole odpowiednich

Student po zaliczeniu przedmiotu: Is<i|gt.‘unkowych efektow uczenia

e zna pojecie wielkosci fizycznej w
szczegolnosci skalarnej i wektorowej;

+ potrafi wykona¢ podstawowe operacje na

wektorach i wykorzystaé je w Al_WO04, A1_WO05,
rozwiazywaniu problemoéw fizycznych; Al_WO07

e potrafi zdefiniowaé wielkosci stosowane w
opisie ruchu ( tor, droga, predkos$¢ srednia | A1_U02, A1_UO03, Al1_U04,
i chwilowa, przyspieszenie srednie i Al_U10, A1_U11
chwilowe) oraz zna relacje miedzy nimi;

o potrafi opisywac i analizowa¢ ruch po Al_KO01, A1l_KO02, A1_KO04

prostej, oraz ruchy ztozone na ptaszczyznie
i w przestrzeni tréjwymiarowej;

o potrafi sformutowaé prawa dynamiki
Newtona i zna ograniczenia w ich
stosowalnosci;

o potrafi wykorzystac¢ prawa dynamiki do
analizy skutkow dziatania sit (sytuacje
statyczne i dynamiczne);

¢ zna wilasciwosci sit tarcia i potrafi je
wykorzysta¢ do analizy konkretnych
przypadkow;

o potrafi analizowac sytuacje fizyczne w
inercjalnych i nieinercjalnych ukfadach
odniesienia;

¢ zna definicje pracy, mocy, energii
kinetycznej, energii potencjalnej i relacje
pomiedzy nimi; zna prawo zachowania
energii mechanicznej i potrafi je stosowa¢
w typowych sytuacjach; rozréznia sity
zachowawcze i niezachowawcze;

o potrafi zdefiniowac ped, sformutowac
zasade zachowania pedu i stosowac ja do
analizy zjawisk fizycznych w szczegodlnosci
zderzen;

e zna definicje bryly sztywnej i $Srodka masy
oraz prawa rzadzace jego ruchem;




¢ potrafi zdefiniowa¢ moment bezwiladnosci,
moment sity i moment pedu oraz
sformulowaé i wykorzystaé prawa rzadzace
statyka i dynamika bryty sztywnej;

¢ potrafi sformutowaé prawo powszechnego
ciazenia i omowi¢ wilasnosci sily grawitacji;

e zna Prawa Keplera, rozumie pojecie pola
grawitacyjnego i zna jego opis, potrafi
analizowac¢ ruch ciala w jednorodnym i
radialnym polu grawitacyjnym;

e potrafi opisac ruch ciata pod wpltywem sily
harmonicznej; potrafi wyttlumaczy¢
zjawisko rezonansu mechanicznego i da¢
jego przyktady;

e zna podstawy statyki i dynamiki ptynow -
prawo Archimedesa, prawo ciagtosci strugi,
prawo Bernoulliego; potrafi opisac i
wytlumaczy¢ zjawiska zachodzace w
ptynach;

e rozumie na czym polega r6wnowaga
cieplna, czym jest temperatura i jak jest
mierzona;

e rozroznia pojecia ciepta i temperatury; zna
mechanizmy przewodnictwa cieptai ich
opis;

e zna podstawowe wiasciwosci cieplne ciat w
szczegoOlnosci przemiany cieplne gazow;

e zna model gazu doskonatego i jego opis;

e potrafi sformutowac I zasade
termodynamiki, obliczy¢ prace
wykonywana przez uktad
termodynamiczny w podstawowych
procesach termodynamicznych gazu
doskonatego;

e zna II zasade termodynamiki i jej
konsekwencje;

e potrafi stosowa¢ odpowiednie narzedzia
matematyczne do opisu i analizy
probleméw fizycznych objetych
programem wyktadu.

e potrafi uczy¢ sie samodzielnie i
wyszukiwac potrzebne informacje, potrafi
omowic¢ wybrane zjawiska fizyczne.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki itp.)

1. Hugh D. Young, Roger A. Freedman University Physics Pearson International
Edition.

2. D. Halliday R. Resnick, J. Walker, Fizyka, tom I. PWN, Warszawa 1994.

3. Kittel, W.D. Knight, M. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa 1969.

4. A.K. Wrablewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom I, PWN, Warszawa 1991.




5. I.W. Sawielew, Kurs fizyki, PWN, Warszawa 1994.

6. William Moebs, Samuel J. Ling, Jeff Sanny; Fizyka dla Szk6t Wyzszych tom I I II;
openstax polska

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:

wyktad: egzamin pisemny i ustny
konwersatorium: zaliczenie w oparciu o osiagniecia w pracy catlosemestralnej

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- ciagta kontrola obecnosci na konwersatoriach i postepow w zakresie tematyki
zaje¢,

- egzamin (pisemny i ustny).

20.

20. Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wykitad 60
- konwersatorium 75

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec:

- przygotowanie do sprawdzianow i egzaminu:

120 - przygotowanie
do éwiczen

30 - przygotowanie do
egzaminu

taczna liczba godzin 285

Liczba punktéw ECTS 10




