Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Metody numeryczne/Numerical methods
2. Dyscyplina
astronomia
3. Jezyk wyktadowy
polski
4. Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii, Instytut Astronomiczny
5. Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S1-E5-MNU
6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
Obowiazkowy dla specjalnosci Astronomia na studiach I stopnia
7. Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)
astronomia
8. Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
I stopien
9. Rok studiow (jesli obowigzuje)
11
10. Semestr (zimowy lub letni)
zimowy
11. Forma zajec i liczba godzin wyktad - 30 godzin, éwiczenia laboratoryjne — 45 godzin
Metody ksztatcenia/nauczania wyktad problemowy, éwiczenia laboratoryjne
12. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Wojciech Szewczuk, dr
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Znajomos¢ przynajmniej jednego jezyka programowania, Analiza matematyczna,
Statystyka matematyczna
14. Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami metod numerycznych oraz
zdobycie umiejetnosci stosowania praktycznych metod numerycznych do
zagadnien astronomicznych.
15. | Tresci programowe

Teoria bledow pomiarowych. Dokladnos¢ w obliczeniach numerycznych.

Metoda najmniejszych kwadratéw: regresja nieliniowa sprowadzalna oraz
niesprowadzalna do przypadku liniowego.




Algorytmy rozwiazywania uktadu rownan liniowych.

Interpolacja Newtona, Bessela, Sterlinga, interpolacja odwrotna oraz interpolacja
funkcjami sklejanymi. Algorytm interpolacyjny oparty na ilorazach réznicowych.
Problem szacowania btedow interpolaciji.

Rozniczkowanie numeryczne. Poszukiwanie pochodnej funkcji zadanej wzorem
oraz tablica wartosci. Algorytm Richardsona. Szacowanie biedéw.

Catkowanie numeryczne wzorami Newtona-Cottesa, Gaussa, metoda Romberga,
metoda adaptacyjna. Szacowanie biedow.

Rownania rézniczkowe zwyczajne z warunkami poczatkowymi, metoda Eulera,
zastosowanie wzoru Taylora, metoda Rungego-Kutty rzedu IV, metoda
adaptacyjna Rungego-Kutty-Fehlberga, metody wielokrokowe. Réwnania
rozniczkowe zwyczajne sztywne. Zagadnienie brzegowe: metoda strzatéw, metoda
roéznic skonczonych. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Rozwiazywanie numeryczne rownan catkowych Fredholma rzedu I i IT metoda sum
skonczonych.

Rownania rézniczkowe czastkowe, metoda siatek dla niektorych typow réwnan
eliptycznych, hiperbolicznych i parabolicznych.

Metody lokalizacji miejsc zerowych i ekstremoéw funkcji. Metody iteracyjne,
metody siecznych, stycznych i kombinowana. Rozwigzywanie uktadow réwnan
nieliniowych metodg iteracyjna.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia
sie: np.: K_WO01~*,
K_UO05,K_KO03

Student potrafi oszacowac bledy obserwacji
astronomicznych.

Student potrafi rozwigzywaé ukiady réwnan
liniowych. Potrafi wybra¢ odpowiednia metode do Al_WO03,

rozwiazania postawionego problemu. Al UO2, A1 U04, A1 UOS,

Student potrafi zlokalizowa¢ zera funkcji, Al KO1, A1l KO5, A1l K06
wyznaczy<¢ btedy przyblizen. Potrafi rowniez uzy¢ o o o
tej metodyki do wyznaczania ekstremoéw funkcji.

Student potrafi wyznacza¢ numerycznie cafki i
rozniczki ze swiadomoscia wyboru optymalnej
metody do konkretnego zagadnienia
praktycznego.

Student zna i rozumie metodyke numerycznego
rozwiagzywania r.r. zwyczajnych i ich uktadow.
Potrafi zastosowac¢ odpowiednia formute do
oszacowania bledow.

Student potrafi rozwigza¢ numerycznie niektére
typy réwnan rézniczkowych czastkowych.

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ stosowanych
metod.

Student potrafi rozwigzywac postawione
problemy za pomoca narzedzi z bibliotek
numerycznych.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrédta, opracowania, podreczniki itp.)
Kincaid, D., and Ward, C., Analiza Numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

Fortuna, Z., Macukow, B., Wasowski, J., Metody Numeryczne, WNT, Warszawa,
1999.

Ralston, Wstep do analizy humerycznej, PWN, Warszawa 1983 i pozniej.




Chapra, S.C., and Canale, R.P., Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill, New
York, 2010.

W. H. Press, S. A. Teutolsky, W. T. Vetterling, and B. P. Flannery, ,,Numerical
Recipes

Obsieger, B., Numerical Methods, vol. I-1V, 2011

18. Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
np.
- egzamin ustny lub pisemny,
- koncowa praca socjalna,
- pisemna praca semestralna (indywidualna lub grupowa),
- przygotowanie wystgpienia ustnego (indywidualnego lub grupowego),
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego)
wyktad: egzamin ustny
cwiczenia laboratoryjne: sprawdziany pisemne, rozwiazywanie zadan (pisanie
programow)
19. | Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
np.
- ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,
- praca kontrolna (koncowa),
- pisemna praca semestralna (indywidualna lub grupowa),
- wystgpienie ustne (indywidualne lub grupowe),
- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub grupowego),
- napisanie raportu z zajec,
- egzamin (pisemny lub ustny).
wyktad: egzamin ustny sprawdzajacy znajomosc¢ tresci wykladu i umiejetnosc ich
zastosowania do rozwigzywania postawionych probleméw
¢wiczenia laboratoryjne: kontrola obecnosci, ocena na podstawie ocen
czastkowych ze sprawdzianéw pisemnych oraz rozwiazywania zadan (pisania
programow) zwiazanych z trescia wykladu w trakcie zajec
20. | 20. Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studidw) z prowadzacym:

- wyktad: 30
- konwersatorium:

- laboratorium: 45
- inne:

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajec: 30
- opracowanie wynikow: 5
- czytanie wskazanej literatury: 10

-przygotowanie prac/wystapien/projektow:
- napisanie raportu z zajec:
- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu: 20

taczna liczba godzin 140

Liczba punktéw ECTS 5







