Skrocony opis aparatu rentgenowskiego Phywe X-ray unit oraz

oprogramowania Measure

A. Informacje ogélne

Aparat rentgenowski spelnia normy bezpieczenstwa UE stawiane sprzgtowi

rentgenowskiemu przeznaczonemu do stosowania w pracowniach studenckich. W czasie

pracy aparatu dawka promieniowania w odlegtosci 0,/ m od przyrzadu nie przekracza

wartosci I uSv/h. Jest to wartos¢ zblizona do dawki promieniowania naturalnego.

Konieczne jest jednak zastosowanie szczegdlnych s$rodkéw ostroznosci podczas

korzystania z aparatu:

przed przystapieniem do pomiardOw nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja obstugi przyrzadu
oraz oprogramowania pomiarowego;

aparat nie moze by¢ obslugiwany przez osoby postronne;

podczas pracy nalezy wykonywa¢ wylacznie czynnos$ci przewidziane procedura

pomiarowa;

Zabrania si¢ korzystania z przyrzadu, gdy:

B.

)

® Ny kWD

przesuwana plyta szklana jest otwarta;
przesuwana ptyta szklana, szyba umozliwiajaca obserwacj¢ lampy rentgenowskiej lub
ekran fluoroscencyjny sa uszkodzone (pgknigte lub powaznie zarysowane);

wentylator lampy rentgenowskiej nie pracuje (nie stycha¢ go);

Poszczegolne elementy aparatu rentgenowskiego

. Aparat rentgenowski Phywe X-ray unit

Rysunek 1 przedstawia aparat rentgenowski wraz z goniometrem i licznikiem G-M:
komora eksperymentalna,

panel sterowania r¢cznego,

okno do obserwacj¢ lampy rentgenowskiej,

wyswietlacze cyfrowe,

lampa rentgenowska z anoda wykonana z Cu,

ekran fluoroscencyjny,

szuflada na dodatkowe wyposazenie,

czerwony przycisk blokady przesuwu ptyty wykonanej ze szkla akrylowego
zawierajacego otow; aby zwolni¢ blokadg nalezy wcisnaé ten przycisk 1 obroci¢ go w

prawo do wyczuwalnego oporu,



Gtowny wytacznik aparatu oraz gniazdo przewodu zasilajacego znajduja si¢ z tytu przyrzadu.

2. Komora eksperymentalna

Rysunek 2 przedstawia wngtrze

aparatu rentgenowskiego:

1.

przesuwana ptyta szklana, ktéra
moze  by¢ otwarta  po
zwolnieniu  blokady; aparat
rentgenowski pracuje tylko, gdy
zastona przesuwana jest
zamknigta,

otwér umozliwiajacy mocowa-
nie przeston dla wiazki promie-
niowania rentgenowskiego
(przestony przechowywane sa w
szufladzie),

para wejs¢ umozliwiajacych
doprowadzenie =zasilania do
przestrzeni eksperymentalnej z
wejscia , INPUT” znajdujace si¢
na panelu sterowania rgcznego
(patrz rys. 3 poz. 11),

ztacze SUB-D do sterowania
goniometrem; aparat musi by¢
wylaczony podczas podtaczania
lub odtaczania goniometru,
ztacze BNC do podtaczenia
licznika G-M,

Rys.1 Widok aparatu rentgenowskiego z goniometrem i licznikiem
G-M

Rys.2 Widok wnetrza aparatu rentgenowskiego

tunel wyprowadzajacy dodatkowe przewody na zewnatrz przestrzeni eksperymentalne;,

ekran fluorescencyjny wykonany ze szkla akrylowego zawierajacego otéw pokryty

luminoforem,

oswietlenie wewngetrzne,

otwory gwintowane pozwalajace umocowac goniometr.




3. Panel sterowania r¢cznego

Rysunek 3 przedstawia panel sterowania recznego:
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5.

pokretto ustawiania wartosci stuzace do precyzyjnego nastawiania poszczegoélnych
parametrOw pomiaru; wartos¢ wybranego parametru jest prezentowana na wyswietlaczu
cyfrowym i zostaje zatwierdzona po naci$nigciu klawisza ,,ENTER”,

przycisk ,,ENTER” stuzy do zatwierdzania ustawien,

. przycisk ,,HV-I” po jego naci$nigciu mozna ustawi¢ warto§¢ wysokiego napigcia lampy

rentgenowskiej (0 — 35 kV), a po ponownym naci$nigciu wartos¢ pradu (0 — 1 mA); dioda
LED sygnalizuje, ktéra z wielkos$ci jest ustawiana; aktualna warto$ci napigcia lub pradu

jest prezentowana na wyswietlaczu cyfrowym,

. przycisk ,,GATE-TIME” stuzy do wyboru trybu pracy: GATE — czas zliczania impulséw

(w przedziale 0,5 — 100s;) TIME — czas ekspozycji dla doswiadczen z fotografia
rentgenowska (w przedziale 1 — 10000 min),

cze$¢ panelu sterowania stuzaca do ustawiania warunkOw pracy goniometru

5.1 przycisk ,MAN-AUTO” pozwala na automatyczne lub rgczne (pokrgtlem ustawiania

wartosci) obracanie licznikiem G-M lub probka,

5.2 przycisk z symbolem licznik lub licznik + krysztat shuzy do wyboru przesuwu probki lub

licznika jednoczes$nie (przesuw zsynchronizowany) lub oddzielnie,

5.3 przycisk ,,START-STOP-°/S” umozliwia wprowadzenie pozycji poczatkowej 1 koncowej

6.
7.

8.
9.

goniometru oraz warto$ci kroku przesuwu,
przycisk ,,HV-ON” uruchamia lampg rentgenowska z parametrami wcze$niej zadanymi,
przycisk ,,START-STOP” uruchamia pomiar (przesuw goniometru — licznika i/lub probki
oraz procedure zliczania),
przycisk ,,RESET” — jego naci$nigcie przywraca poczatkowe potozenie licznika 1 probki,

przycisk z symbolem glosnik wtacza akustyczne potwierdzanie zliczania impulsow,

10. czg$¢ panelu sterowania z wyj$ciami analogowymi



10.1 przycisk z symbolem licznik 1 krysztal stuzy do przelaczania wyjscia napigcia
analogowego (pary wyj$¢ 10.2) proporcjonalnego do pozycji katowej licznika lub
probki,

10.2 para wyj$¢ napigcia proporcjonalnego do kata potozenia licznika lub prébki,

10.3 para wyjs¢ ,,IMP/S” napigcia proporcjonalnego do liczby zliczen licznika G-M

11. para wejs¢ ,,INPUT” potaczonych z gniazdami wewnatrz przestrzeni eksperymentalnej

aparatu rentgenowskiego (rys. 2 poz. 3)
12. wlacznik o$wietlenia wewngtrznego,
13. ztacze ,,PC/RS232” umozliwiajace potaczenie aparatu z komputerem PC; potaczenie z

komputerem jest sygnalizowane przez diod¢ LED nr 14.

4. Wyswietlacze cyfrowe

W gornej czeSci aparatu rentgenowskiego znajduja si¢ dwa czterosegmentowe
wyswietlacze cyfrowe, na ktorych prezentowane sa wartosci liczbowe ustawianych
parametréw pracy przyrzadu. Bezposrednio za nimi znajduja si¢ partyce LED, na ktorych
prezentowane s jednostki nastawianych wielko$ci. Po wlaczeniu zasilania w jednym z okien

prezentowany jest symbol lampy rentgenowskiej znajdujacej si¢ wewnatrz aparatu (Cu).

5. Goniometr

Goniometr jest wyposazony w dwa silniki krokowe stuzace do niezaleznego obracania
probki i licznika pracujace w zakresie katow -10° do +170°. Mozliwe jest ustawienie
synchronicznego obracania licznika 1 probki w proporcji katowej 2:1. Najwazniejsze elementy
goniometru zostaty przedstawione na rysunku 4:
1. elementy gwintowane umozliwiajace zamocowanie goniometru wewnatrz aparatu
rentgenowskiego
uchwyt licznika G-M,
pokretto umozliwiajaca unieruchomienie licznika w uchwycie,
pokretto blokujace przesuw uchwytu do i od probki (osi obrotu),
diafragma licznika G-M,

A O

nakretka mocujaca diafragme,



ramiona, do ktorych zamoco-
wany jest uktad detekcyjny
umozliwiajace jego przesuwanie
do i od osi obrotu (probki).

Na rysunku 5 przedstawiony jest

widok goniometru z gory:

1.

pokretto stuzaca do unierucha-
miania gtownej czg$ci goniome-
tru; jej zwolnienie pozwala na
przesuwanie probki do lub od
lampy rentgenowskiej; w tej
czynnosci pomocng moze by¢
skala znajdujaca si¢ dolnej czgsci
goniometru,

ramig, na ktéorym zamocowana
jest zasadnicza czg$¢ goniometru
umozliwiajace przesuwanie
probki do 1 od zrodia promienio-
wania,

oczko zabezpieczajace przewod

licznika G-M.

Uwaga:

a.

Dla pomiaréw dla duzych katéw wazne jest ustawienie goniometru w takiej
odleglosci by obudowa licznika G-M nie dotykala obudowy aparatu.

Podczas podlaczania lub odlaczania goniometru nalezy wylaczy¢ zasilanie calego

aparatu.

Rys.4 Widok goniometru

Rys.5 Widok goniometry z gory




C. Oprogramowanie pomiarowe Measure
1. Sterowanie aparatem rentgenowski

Aparat rentgenowski Phywe X-ray unit moze by¢ sterowany r¢eznie w panelu sterowania
znajdujacym na ptycie czotowej urzadzenia (rys. 3) lub z zastosowaniem komputera PC, na
ktorym zainstalowany jest program sterujacy, gromadzacy 1 wizualizujacy dane pomiarowe.

Producent oferuje oprogramowanie o nazwie Measure.

2. Program Measure

Po wlaczeniu zasilania aparatu rentgenowskiego nalezy wilaczy¢ komputer i dwukrotnie
nacisnac zotta ikong M — skrot do programu Measure. m
Wykonanie tej czynno$ci powoduje uruchomienie gtownego okna  File Gauge Measurement
programu — widok czg$ci tego okna przedstawia rysunek 1. @ =

W celu przeprowadzenia pomiaro6w nalezy wybraé opcje File a T "

nastgpniec New measurement lub nacisna¢ klawisz z symbolem _

. . Rys.1 Widok czg$ci okna
nagrywania (duza czerwona kropka). Y ©

Wykonanie tej czynnosci
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nowskie. Rys.2 Widok okna ustawien pomiaru
Akceptacji wszystkich
ustawien (jednoznacznej z przejSciem do okna uruchamiajacego pomiar) dokonuje sig

naciskajac przycisk Kontynuuj (Continue).



Opcja

j- angielski

j- polski

Funkcja / zalecane ustawienia w éwiczeniu

Type of measurement

Rodzaj pomiaru

Wybieranie trybu pomiaru: spektrum (spectra)

Okresla o$ odcigtych: kat krysztatu (crystal angle)

X-data 0s X

Voltage Napigcie Definiuje napigcie anodowe lampy rentgenowskiej.
Nalezy wpisa¢ warto$¢ napigcia w kV (£ 35 kV)

Emissions current Prad emisyjny Definiuje prad anodowy lampy rentgenowskiej.

Nalezy wpisa¢ warto$¢ pradu w mA (<1 mA)

Integration time

Czas zliczania

Okresla czas zliczania licznika G-M dla pojedynczego
pomiaru

Rotation mode

Sposdb obracania

Okresla sposéb obracania krysztatu oraz licznika G-M

Crystal angle

Kat krysztatu

Ustawia wartosci katow: poczatkowego, koncowego
oraz kroku pomiarowego. Optymalne wykorzystanie
czasu pomiarowego wymusza rozne ustawienia dla
réznych badanych krysztalow

Setup

Ustawienia

Ustawienia wykorzystywane przez czg$¢ oprogramo-
wania stuzaca do analizy danych

Displays

Prezentowanie

Wybieranie trybu prezentowania warto$ci ustawien
podczas procesu pomiarowego

Po wprowadzeniu i zaakceptowaniu ustawien program przechodzi do okna pomiaru

sktadajacego si¢ z
podokien zawiera-
jacych wartosci
ustawien oraz wy-
niki trwajacego po-
miaru. Najwazniej-

sza czg$¢ tego okna,

Rate at 15kV
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Rys.3 Widok okno uruchamiajgcego pomiar

umozliwiajaca rozpoczegcie lub zatrzymanie pomiaru pokazano na rysunku 3.

Nacisnigcie klawisza Start measurement (Uruchom pomiar) powoduje rozpoczecie

pomiaru i w efekcie zmiang opisu klawisza na Pause measurement (Wstrzymaj pomiar).

Nacis$nigcie klawisza ze strzalka powoduje minimalizacje okna, co pozwala na $ledzenie

wynikow dos§wiadczenia prezentowanych w aktywnych podoknach.

Wybdr klawisza Stop measurement (Zakoncz pomiar) konczy pomiar i w efekcie

przeniesienie do gltownego (pierwszego) okna programu Measure. Czynno$¢ ta powoduje

takze pojawienie si¢ wynikoOw zakonczonego pomiaru w postaci wykresu.

Aby dane pomiarowe =zapisa¢ w postaci pliku tekstowego nalezy wybra¢ opcje

Measurement a nast¢pnic Export data — patrz rysunek 4. Efektem wykonania czynnosci

bedzie pojawienie si¢ na ekranie okna eksportowania danych widocznego na rysunku 5.
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Rys.4 Widok zaktadki Measurement

Wyniki pomiardéw nalezy zapisa¢ na dysku c:\ w katalogu Wyniki w podkatalogu o nazwie
bedacej nazwiskiem osoby wykonujacej ¢wiczenie. Nastgpnie wyniki nalezy skopiowa¢ na

dyskietke 1,44 Mb w celu dalszej obrobki zgodnie z sugestiami prowadzacego ¢wiczenie.

Wigceej informacji na temat oprogramowania (w jezyku angielskim) mozna znalez¢ w pomocy

programu naciskajac klawisz F1 lub w Phywe, User guide.

Na podstawie
Phywe, Operating Instructions, X-ray unit, 35 kV
Phywe, User guide

sporzadzit Tomasz Greczyto



