WYZNACZANIE LADUNKU WLASCIWEGO ELEKTRONU

Zagadnienia teoretyczne
1. Ruch czastki natadowanej w polu elektrycznym i magnetycznym.
2. Metody wyznaczania e/m.
3. Budowa i zasada dziatania lampy oscyloskopowe;.
4. Pole magnetyczne solenoidu. Cewki Helmholtza.

Czes$¢ doswiadczalna
I. Wyznaczanie e/m w podtuznym polu magnetycznym.

1. Wyznaczy¢ gestos¢ liniowa solenoidu.

2. Do ptytek odchylajacych lampy oscyloskopowej przylozy¢ zmienne napigcie
powodujace rozproszenie katowe wiazki elektronow.

3. Dla napiecia U przys$pieszajacego elektrony (od 300 do 1500V, co 100V) znalez¢é
nat¢zenie pradu [ wytwarzajacego w solenoidzie pole magnetyczne najlepiej
ogniskujace wiazke na ekranie oscyloskopu.

4. Pomiary wykona¢ dla obu par plytek odchylajacych.

II. Wyznaczanie e/m w poprzecznym polu elektrycznym (magnetycznym).
1. Przy wylaczonych zasilaczach napigcia ptytek odchylajacych i pradu cewek
Helmholtza ustawi¢ plamke na $rodku ekranu.
2. Znalez¢ napigcia ptytek odchylajacych (prady cewek) powodujace wychylenie plamki
na ekranie lampy o zaznaczone na ekranie dzialki.
3. Pomiary powtorzy¢ dla przeciwnej polaryzacji napigcia zasilajacego phytki
odchylajace (przeciwnego kierunku przeptywu pradu przez cewki).

[II. Wyznaczanie e/m metoda Thomsona

1. Przy wylaczonych zasilaczach napigcia ptytek odchylajacych i pradu cewek
Helmholtza ustawi¢ plamke na $rodku ekranu.

2. Ustawi¢ wychylenie plamki na ekranie lampy regulujac napigcie ptytek
odchylajacych.

3. Skompensowaé wychylenie wiazki elektronow polem magnetycznym tj. regulujac
prad ptynacy przez cewki Helmholtza.

4. Pomiary powtorzy¢ dla innych wychylen wiazki oraz dla przeciwnych kierunkow
dziatania obu pol.

Opracowanie wynikow
I. Wyznaczanie e/m w podtuznym polu magnetycznym
1. Obliczy¢ wartosci e/m dla kazdego pomiaru, wartos¢ srednia dla serii pomiarowych
oraz ich niepewnosci.
2. Wykresli¢ zalezno$é U = f(I%). Wyliczy¢ warto$é e/m ze wspolezynnika kierunkowego
prostej regresji i jej niepewnos¢.
[lo$¢ zwojow solenoidu — 510, odlegtos¢ ptytek od ekranu: ptytki nr 1 — 83 +/- 0,10 mm
ptytki nr 2 — 102 +/- 0,10 mm

II. Wyznaczanie e/m w poprzecznym polu elektrycznym (magnetycznym).
Korzystajac ze wzoréw okreslajacych wychylenie wiazki w polu elektrycznym Yg i
magnetycznym Yp wyliczy¢ e/m dla kazdej wartos$ci wychylenia, wartosci $rednie i ich
niepewnosci pomiarowe.
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Wychylenie wiazki w polu elektrycznym Yg:

y =Y 0=
vid 2’m

U — napiecie przytozone do ptytek odchylajacych,

v — predko$é wiazki elektronow = 102,7 * 10° (m/s) +/- 5%,
d — odleglo$¢ migdzy ptytkami odchylajacymi d = 4mm,

a — dhugos¢ plytek odchylajacych a= 11 mm,

1 — odleglos¢ ptytek od ekranu 1 = 90 mm.

Wychylenie wigzki w polu magnetycznym Yg:
y =10 By _ByAde
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I — prad ptynacy przez cewki Helmholtza,

1o — przenikalnos¢ magnetyczna prozni = 1,256 * 10 Vs/Am,

v — predko$é wiazki elektronow = 102.7 * 10° (m/s) +/- 5%,

b — szeroko$¢ obszaru dziatania pola magnetycznego = 11 mm,
L — odlegto$¢ dziatania pola magnetycznego od ekranu = 90 mm,
z — ilo$¢ zwojow w cewce Helmholtza = 650,

R — promien cewek Helmholtza = 50mm.

II1. Wyznaczanie e/m metoda Thomsona.

1. Wyliczy¢ wartos¢ predkosci elektrondw z warunku réwnowazenia si¢ sit. Policzy¢
niepewnos¢ wartosci predkosci.

2. Wstawiajac warto$¢ predkosci do wzoru na wychylenie wiazki przy dziataniu tylko
pola elektrycznego Yg (lub magnetycznego Yg) wyznaczy¢ tadunek wlasciwy
elektronu i jego niepewnos¢.

3. Obliczenia powtérzy¢ dla wszystkich zmierzonych wartos$ci wychylenia wigzki.

4. Wyznaczy¢ wartos¢ srednig e/m 1 jej niepewnosc¢.
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