Sylwia Dudziak

Zapobieganie nie osiggania zatoionych rezultatdw w planowaniu lekgji
fizyki. Wnioski z zastosowania podejscia procesowego w studenckiej
Pracowni Dydaktyki Fizyki'

Dziecko lubi przyrode, umieszczono je w zamknietych salach. (...) Lubi oglgda-
nie i postugiwanie si¢ réinymi przedmiotami: nauczono je obcowaé z ideatami. Lubi
pracowac rekami: pozwolono mu pracowaé tylko mézgiem. Lubi méwi¢: skazano je na
milczenie. Pragnelo by rozumowaé: kazano mu uczyé sie na pamieé. Cheiatoby poszu-
kiwaé wiedzy: podano mu jq gotowq.

A. Ferrier’

Kontynuujac rozwazania podjgte w [1], [2], [3] niniejsza praca przedstawienia
wnioski z analizy procesu nauczania-uczenia sig¢, podprocesu — planowania lekcji fizyki
przez studenta realizujacego zajecia laboratoryjne w Pracowni Dydaktyki Fizyki Uni-
wersytetu Wroclawskiego.

W zajeciach Pracowni Dydaktyki Fizyki (PDF) studenci III roku fizyki — przy-
szli nauczyciele fizyki realizuja ponizsze cele:

%  Przygotowanie studenta-przysziego nauczyciela do wykonywania szkolnych eks-
perymentéw fizycznych; :
%  Ksztalcenie wybranych umiejgtnosei:
e przygotowywania lekcji fizyki,
e poznawania ucznia oraz wywolywania zmiany w wiadomosciach i umiejgtno-
$ciach uczniach.

Zastosowanie podej$cia procesowego w studenckiej pracowni z wykorzystaniem
metod i narzedzi doskonalenia jakosci do analizy’ procesu nauczania-uczenia si¢ przez:
opisanie procesu (mapa procesu, schematy blokowe, wejscia i wyjscia — z naciskiem
na wiedze tj. wiadomosci i umiejetnosci oraz na wynik do$wiadczenia);
analiz¢ potencjalnych przyczyn nie osiagania zalozonych rezultatébw w proce-
sie/podprocesach — burza mézgéw, wykres Ishikawy;
analiz¢ rodzajéw potencjalnych bledéw i ich skutkéw — FMEA,;
opracowanie kart zbierania danych o rzeczywistych przyczynach i kart obserwacji
studenta;
zebranie okreslonych danych;
usystematyzowanie danych, zidentyfikowanie przyczyn najistotniejszych, dajacych
najwigkszy wkiad — wykres Pareto-Lorenza;
ustalenie i podjecie dziatan doskonalacych proces/podprocesy.

Opisanie procesu nauczania-uczenia si¢ w PDF uszczegétowito proces N-U, w
ktérym uczestnicza: student, uczen, opiekun dydaktyczny i opiekun techniczny, na czte-
ry podprocesy” A, B, C, D (por. rys.1):

A -1 zajgcia — student realizuje wszystkie do§wiadczenia z zestawu;

B — Czas migdzy zajgciami — przygotowanie do pracy z uczniem;

C —II zajgcia — spotkanie z uczniami,

D — podproces nadzoru, biegnacy jednoczesnie z podprocesami A, B, C.
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: Niniejsza praca zostala zaprezentowana na IV Dolnoslaskiej Konferencji Naukowo-Metodycznej z
cyklu ,,Nauczyciel z pasja — szansg edukacji” pt. ,,Wokét ksztalcenia nauczycieli w szkole wyZszej” orga-
nizowanej przez Centrum Edukacji Nauczycielskiej Uniwersytetu Wroclawskiego w 2005 r. oraz jest
g:rzngta do druku materiatach konferencyjnych, ale jeszcze nie ukazata si¢ drukiem (listopad 2006).

Za: Dymara B., Michatowski S., Woltman-Mazurkiewicz L., Dziecko w $wiecie przyrody, Wyd. IM-
. PULS, Krakéw 2000, s. 105.
? Por. [1], s. 277-278.
* Ibidem s. 288.
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W niniejszej pracy autorka swe rozwazania skupia wok6t srodkowego podprocesu
B - planowania przebiegu lekcji fizyki przez studenta. Podproces ten przebiega miedzy
zajeciami, gdy student zrealizowal wszystkie doswiadczenia z danego dziatu fizyki — w
tym przypadku rozwazymy np. optyke; wybral te do§wiadczenia/doswiadczenie z kté-
rym chcialtby pracowa¢ z uczniami — np. do$wiadczenie: rozszczepienie swiatta biatego.
W wyniku zrealizowania podprocesu A student dysponuje:

= wlasciwym rezultatem do$wiadczenia — widmem \
swiatla biatego otrzymanym na ekranie, Rezultaty

- notatkami o przebiegu do§wiadczenia, podprocesd  Wejscie
- umiejetnoscia praktycznego przeprowadzenia A > do

doswiadczenia. podprocesu
Student uczestniczacy w zajeciach w PDF realizuje blok B
przedmiotéw pedagogiczno-psychologicznych tzn.:
- posiada wiedze z dydaktyki fizyki. )

Korzystajac z wszystkich ww. danych wejsciowych do procesu oraz z konsultacji z
opiekunem dydaktycznym student realizujac podproces B:
- przygotowuje scenariusz lekcji fizyki (typ lekcji kreatorskiej) z wykorzystaniem
doSwiadczenia rozszczepienie Swiatla bialego, '
- pisze kart¢ pracy ucznia, ktéra wykorzysta w pracy z uczniem trakcie realizacji
podprocesu C.
Stowa Zahorika uzasadniajg potrzeb¢ planowania przebiegu lekcji: ,,Usuniecie plano-
wania moze doprowadzi¢ do catkowicie przypadkowego i bezproduktywnego uczenia
sie. Jesli lekcja ma przynosi¢ efekty, trzeba jej nadaé pewien kierunek.(...) stworzyé
plan, ktéry mozna by okreslaé jako plan uczenia sie uczmow opracowac plan naucza-
nia wskazujgcy co ma robi¢ nauczyciel podczas lekcji
Przeprowadzenie analizy przyczynowo-skutkowej dla studenta, ktéry pisze niewla-
$ciwg kartg pracy dla doswiadczenia rozszczepienie §wiata bialego (rys. 3), wytania:
%, 2 gtéwne grup przyczyn majace wptyw na stworzenie przez studenta niewtasciwe;
karty pracy ucznia, zwigzane z:
- studentem
- npadzorem
%, 8 szczegblowych przyczyn pierwszorzednych, majacych wplyw na ww. przyczyny
gléwne:
biedy studenta wynikajace z braku znajomosci cech karty pracy ucznia;
bledy studenta wynikajace z nieznajomosci pracy
z edytorem tekstu;
student nie skorzystat z porad opiekuna dydaktycznego;
student nie skonsultowat karty z opiekunem dydaktycznym;
student dobrat niewlasciwa metode pracy z uczniem;
student nie zna zjawiska rozczepienia §wiatta biatego;
opiekun dydaktyczny nie sprawdzit;
opiekun dydaktyczny nie udzielit;
&, 13 szczegétowych przyczyn drugorzednych, majqcych wplyw na ww. 8 przyczyny
szczegblowych:
- student — 6 przyczyn - 10 przyczyn szczegétowych;
- nadz6r — 2 przyczyny — 3 przyczyny szczegdtowe.
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5 Za: [4) Zahorik J. The effects of planning on teaching. The Elementary School Journal 71, 1970, s. 150.
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. Nadzér opiekuna dydaktycznego studenta i opiekuna technicznego pracowni

Wejécie A l T Rezultaty A / Wejicie B l T Rezultaty B / Wejécie C l T Rezultaty C
Wiasciwy rezultat Wiasciwy rezultat Wiadciwy rezultat dogw
A. do$w. studenta B. doéw. studenta studenta i ucznia.
Realizacja Zapisy studenta Planowanie Zapisy studenta Realizacja Zapisy studenta
doéwiad- przebiegu P doswiadcze- e
czenia lekcji . hia przez
przez ucznia pod
studenta opieka Student wykazat umiejgtno-
; studenta fei:
N ey e 1. praktycznego realizowania
do$wiadczenia
j Konspekt - ‘ it
Instrukcja G“Wa Bl e pe > Cele: 2. przygotowania lekcji
Cele: m\.wa~n)i'=g Wywolanie 3. przeprowadzenia czgsci
Opanowanie scenariusza Student wykazal umiejgtgo .rrua:n y wsc hi ;vlaic:\\;? I.c kcp..
metodologii Student wykazat lekcji i karty Sci- viadomosciach i - Wywolania zmiany w
doéwiadczenia umiejgtno$é : pracy przez 1 i:faktycznego lnnc_.;qtnoécmch w1.ndomoscu.ach i umiejgtno-
Wiedza studenta 1. praktycznego studenta r.ealizowania Ak icznia. ! $ciach ucznia ;
z podstaw fizyki zrealizowania g s l;zkc'i !. Ewaluacja 5. ewaluacji postgpowania
do$wiadczenia - PrEyg a-' posobu pracy
H i H
Wiedza studenta Przyrost wiadomosci
Aparatura z dydaktyki fizyki Wiedza wilasna uczn i umiejetnodei uczni
do wyboru r% ’
Stanowisko }

Aparatura do wyboru

Stanowisko

Rys. 1 Mapa procesu nauczania-uczenia si¢ w Pracowni Dydaktyki Fizyki, Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Na schemacie przyjgto: narastanie umiejgtnosci: + zrédto: [1], s.28

98¢
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Biedy studenta wynikajgce z braku znajomo$ci

karty pracy ucznia
Brak: \ )
- opisu do§wiadczenia,
- rysunku/schematu opisujgcego do§wiadczenie
kich

ie skorzystat z porad
piekuna dydaktycznego

Nie skonsultowat karty z opiekunem

- wymienionych pomocy dydaktycznych,
dydaktycznym

- brak miejsce na zapis obserwacji uczniows|
- miejsca na zapis hipotezy
- miejsca na zapisanie wnioskéw z do§wiadczenia
Bigdy studenta wynikajgce z nieznajomosci pracy

z edytorem tekstu

»

Dobrat niewlaéciwg metod¢ pracy z uczniem

- zbyt duzo opiséw

Nie zna zjawiska rozczepienia §wiatla bialego

- nieczytelna grafika, STUDENT STWORZYL NIEWLASCIWA
- brak rysunkéw/schematéw
- brak réznorodnoéci tek KARTE PRACY UCZNIA DLA DOSWIAD-

b CZENIA : ROZSZCZEPIENIE SWIATLA

BIALEGO

Opiekun dydaktyczny

f | =3 Opiekun dydaktyczny nie sprawdazit:

- nie udzielil informacji z‘wrotnej na - poprawnosci karty pracy ucznia

temat karty pracy ucznia - znajomosci przez studenta zasad tworzenia kart pracy ucznia

- znajomoéci przez studenta zjawiska rozszczepienia $wiatla bialego

2. NADZOR

Rys. 3 Przyczyny wptywajace na stworzenie przez studenta niewlasciwej karty pracy ucznia w podprocesie B
Zrédto: opracowanie wiasne
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Przeprowadzenie analizy przyczynowo-skutkowej dla studenta, ktéry pisze nie-
wilasciwy scenariusz lekcji z wykorzystaniem do$wiadczenia rozszczepienie $wiatta
biatego rys.4, wylania:

&, 2 gtéwne grup przyczyn majace wplyw na stworzenie przez studenta niewltasciwego
scenariusza lekcji, zwiazane z:
-+ studentem
=+ nadzorem
8. 9 szczegbtowych przyczyn pierwszorzednych, majacych wptyw na ww. przyczyny
giéwne:
- bledy studenta wynikajace z braku umiejetnosci pisania scenariusza lekcji
kreatorskiej (por. [5]);
nie opisal szczegétowo przebiegu lekcji kreatorskiej (por. [5]);
btedy studenta wynikajace z nieznajomosci pracy z edytorem tekstu;
student nie skonsultowat scenariusza z opiekunem dydaktycznym;
student nie skorzystat z porad opiekuna dydaktycznego;
student dobrat niewtasciwe metody pracy z uczniem,;
Przeprowadzenie analizy przyczynowo-skutkowej dla studenta, ktéry pisze nie-
wlasciwg karte pracy dla do§wiadczenia rozszczepienie $wiatta biatego (rys. 3), wyta-
nia:
&, 2 giéwne grup przyczyn majace wplyw na stworzenie przez studenta niewlasciwe;j
karty pracy ucznia, zwiazane z: :
- studentem
- nadzorem
8, 8 szczegbtowych przyczyn pierwszorzgdnych, majacych wptyw na ww. przyczyny
gltéwne:
- Dbledy studenta wynikajace z braku znajomosci cech karty pracy ucznia;
biedy studenta wynikajace z nieznajomosci pracy z edytorem tekstu;
student nie skorzystat z porad opiekuna dydaktycznego;
student nie skonsultowat karty z opiekunem dydaktycznym;
student dobrat niewlasciwg metod¢ pracy z uczniem;
student nie zna zjawiska rozczepienia §wiatla bialego;
opiekun dydaktyczny nie sprawdzit;
opiekun dydaktyczny nie udzielit;
&, 13 szczegbtowych przyczyn drugorzednych, majacych wptyw na ww. 8 przyczyny
szczegblowych:
- student — 6 przyczyn — 10 przyczyn szczegétowych;
- nadzér — 2 przyczyny — 3 przyczyny szczegélowe.

Przeprowadzenie analizy przyczynowo-skutkowej dla studenta, ktéry pisze niewla-
$ciwy scenariusz lekcji z wykorzystaniem do$wiadczenia rozszczepienie Swiatla bialego
rys.4, wylania:

&, 2 gtéwne grup przyczyn majace wptyw na stworzenie przez studenta niewlasciwego
scenariusza lekcji, zwigzane z:
- studentem
- nadzorem ‘
. 9 szczegbtowych przyczyn pierwszorzednych, majacych wplyw na ww. przyczyny
gitéwne:
- bledy studenta wynikajace z braku umiejetnosci pisania scenariusza lekcji
kreatorskiej (por. [5]);
nie opisat szczegétowo przebiegu lekcji kreatorskiej (por. [5]);
bledy studenta wynikajgce z nieznajomosci pracy z edytorem tekstu;
student nie skonsultowat scenariusza z opiekunem dydaktycznym;
student nie skorzystat z porad opiekuna dydaktycznego;
student dobrat niewtasciwe metody pracy z uczniem;
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1. STUDENT

Bledy studenta wynikajgce z braku umiejgtnosci pisania scenariusza lekcji kreatorskiej

‘ \
- niewta$ciwe sformulowanie tematu Inkcjk \
- bledny zapis celéw operacyjnych lekcji,
- brak wyszczeg6lnionych metod/form pracy z uczniem/uczniami

- brak wymienionych wszystkich pomocy dydaktycznych,

brak:
& podzia;\cmu lckc}\x\
- podzialu na fazy lekcji
iela;

- opisu czynnosci nauczyc

- opisu przewidywanych czynnosci uczniéw

- brak pytah sprawdzajgcych stopien realizacji zalozonych celéw
- stworzyl niewlasciwg kart¢ pracy ucznia

ie skorzystat z porad
piekuna dydaktycznego

Nie skonsultowat scenariusza
z opiekunem dydaktycznym

>

Dobrat niewlasciwe metody pracy z uczniem

Bledy studenta wynikajgce z nieznajomoéci pracy z edytorem tekstu

Y

Nie zna zjawiska rozczepienia §wiatla bialego

- nieczytelna grafika STUDENT TWORZY NIEWLASCIWY SCE-
- brak r6znorodnoéci tekstu NARIUSZ LEKCJI

’ Z WYKORZYSTANIEM DOSWIADCZENIA
ROZSZCZEPIENIE SWIATLA BIALEGO

Opiekun dydaktyczny

f o= Opiekun dydaktyczny nie sprawdzil:
- nie udzielit informacji zwrotnej na - poprawnosci scenariusza lekcji
temat scenariusza lekcji - wiedzy studenta z dydaktyki fizyki

- znajomosci przez studenta zasad tworzenia scenariusza lekcji
- znajomosci przez studenta zjawiska rozszczepienia $wiatla bialego

2. NADZOR

Rys. 4 Przyczyny wplywajace na stworzenie przez studenta niewtasciwego scenariusza lekcji w podprocesie B
Zr6dto: opracowanie wiasne
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- student nie zna zjawiska rozczepienia $wiatta biatego;
- opiekun dydaktyczny nie sprawdzit;
- opiekun dydaktyczny nie udzielit.
&0, 18 szczegStowych przyczyn drugorzednych, majacych wptyw na ww. 8 przyczyny
szczegStowych:
-+ student — 6 przyczyn — 13 przyczyn szczegolowych
- nadzér — 2 przyczyny — 5 przyczyny szczegétowe.

Zastosowanie diagram6éw przyczynowo-skutkowych umozliwito:

% wykrycie, wg autorki duzej liczby potencjalnych przyczyn niepowodzen podprocesu
planowania przebiegu lekcji fizyki - stworzenia nieodpowiedniego scenariusza lek-
cji oraz stworzenia niewtasciwej karty pracy ucznia przez studenta,

% graficzne zilustrowanie powiazan migdzy poszczegélnymi, potencjalnymi przyczy-
nami niepowodzen.

W trakcie realizacji procesu nauczania-uczenia si¢ student jest obserwowany przez
opiekuna dydaktycznego. W trakcie podprocesu B — planowania przebiegu lekcji opisu-

je sig¢ dziatalnos¢ studenta 4 aspektach — patrz rys. 5.

WYTYCZNE DO OBSERWAC]JI STUDENTA W PDF

Odnotowacé: Imie i nazwisko studenta, nr i nazwe doswiadczenia,

Podproces A — odnotowa¢ date realizacji oraz uwagi na temat:

Gt - Pogziom wiedzy 2 podBtaw BzyKi — .......ccoiiiiniinninii e
CR-IWYBOR BDBIRIULY = L oviiiiriisiansbongisisyistbunyasin waho s se ba by on onts arsgossyss
@ Poprawno$¢ montaz aparatury na Stanowisku — ............coooiiiiii.
o’ Estetyka/czytelno$é zmontowanego stanowiska — ..........cccovveeiiiiiiiiiiiiinnes
G2 Renltat doSwiadCoeIia e s v si ST suiivatit conmsna dsiie o3 9 x4 x40 nanmsasnanasassssauss
R Interpretacia rezUMBIN — ........ciieuiininiininngioneriosrnasiniessnsinssssasrasnsasias
Podproces B — odnotowaé date realizacji oraz uwagn na temat:

cf Poziom wiedzy z dydaktyki fizyki — ......coccniiimnmmiinnnrriiiiiiioiiinninieniaie
@ Twoérczy pomyst na przeprowadzenie leKCji — ......c.oovieniniiiiiiiiiinn
R Poprawnos$€ Konspektu — ........cvveiviniriimiiininiiii e
Gt POprawnoBC Karty Pracy — .........ccivviveiessvssnmnoninvasnssesiosissssssssssssesases
Podproces C — odnotowaé date realizacji oraz uwagi na temat:

OIEADIZACIE TRICIBBRAPENCY — ...« ooionsicsioiisnonnanssnnmsrbnnsborsss sssssassaresonsss
Zacho Ve SONIETIA = o Flvas. s oo sn s vabsis s sh v r e oY sa TR e e v
T L e e AT U1 R MR R e i e S e e R
Kontakt 7 prowadZCYImi — c...oavensrescastscnsersinsiosssoersosssssscsrarasusvanse
Zarzadzanie CZASEM PIACY — ....ccevccricavorasannsionsssonsaonasnsnsassssnssinarabas
Jezyk fizyczny jakim postuguje sig student — ............cooveiiiiiniieiinnninnnn
UmisjetoosC 8mPatll — ... ... ...cccoiimvinrinsiivinmmsaraaciossistasnorsssssye s Suvas
Dmiejetnode GEcOnITaC]i — .. ... cv. covrniesiivaisuenisrinanssmismnbssisnesusaassshse
Elastyczno$¢ studenta (przy zmiennosci grup uczniow) — ..........coeeveinnnnn
Nastawienie studenta na Slebie’ — .. i i i s i s ap s s e
Nastawienie Stndents DR UCZHIA — ........ccoiviieisrsasinscsnmminsssvermasasvassnsese
Wykorzystanie w pracy z uczniem Kart pracy — ...........ocoeviiiiiiniiiinininnn

E b L L e R e SR e P RN O e S A TGO U e S e
Interpretacja rezultatu do§wiadczenia z UCZRIEM — .....oevviiiiiininiciiiianians

RRERBRRRBRRBBRR 2

Rys. 5 Karta wytycznych do obserwacji studenta w czasie realizacji
procesu nauczania-uczenia si¢ w PDF.
Zrédto: [2], 5.288
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Whrioski

Analiza podprocesu B, procesu nauczania-uczenia si¢ studenta i ucznia w PDF, z
zastosowaniem podejscia procesowego wskazuje réznorodno$¢ czynnikéw wptywaja-
cych na nie osiaganie zalozonych rezultatéw. Pozwala okresli¢ wazno$¢ identyfikacji
poszczegblnych czynnikéw dla okreslenia niezawodnosci podprocesu B oraz wskazuje
kierunki dziatan proceséw naprawczych w celu zapewnienia niezawodno$ci procesu.

Mozna sadzi¢, ze doktadna identyfikacja czynnikéw wplywajacych na niewtasciwe
zaplanowanie lekcji przez studenta dla analizowanej lekcji powtérzy sig dla lekcji kre-
atorskich z wykorzystaniem innych doswiadczen fizycznych. Umozliwia to doskonale-
nie procesu zapobiegania nie osiggania zatozonych rezultatéw w planowaniu lekcji fi-

Zyki.
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