POMIARY WIDEO W PROGRAMIE COACH 5

Otrzymywanie informacji o potozeniu zarejestrowanych na cyfrowym filmie wideo drobin
odbywa si¢ z wykorzystaniem oprogramowania do pomiaréw wideo bedacego czescia
oprogramowania edukacyjnego Coach 5. W celu przeprowadzenia pomiarow nalezy
otrzymany film cyfrowy umiesci¢ w projekcie Ruchy Browna.

1. W celu uruchomienia programu wcisnij ikon¢ znajdujaca si¢ na pulpicie.

2. Po tej czynno$ci na ekranie pojawi si¢ okno logowania do programu. W oknie nazwa
nalezy wpisa¢ Autor.
Logowanie

Hazwa:

|autur |

Hasko:
|

2 OK I x Anuluj

3. Kolejna czynno$cia jest wybdr projektu, ktorego dokonuje si¢ w oknie widocznym
ponizej. Nalezy zaznaczy¢ projekt Ruchy Browna i wcisna¢ OK.
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Wideopomiary - przykrady 2 OK

Wideopomiary - wstep
x Zamknij

@ Edytuj
Howry
= projekt

LI e Pomoc

4. W projekcie tym powstana kolejne ¢wiczenia, w ktérych badany bedzie zawsze ruch tylko
jednej drobiny. Kolejne ¢wiczenia tworzy si¢ naciskajac klawisz Nowe ¢wiczenie. Uwaga
w oknie widoczne sa nazwy juz istniejacych ¢wiczen. Zaleca si¢ nadawanie ¢wiczeniom
krétkich nazw (do 8 znakow), najlepiej Twoje inicjaty i kolejne cyfry (np. TG 1).
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5. Nastgpnie nalezy okresli¢ ¢wiczenie jako Bez konsoli 1 potwierdzi¢ wybor.

Wyhdr konzoli E2

Zainstalowane konszole:
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6. Nazweg ¢wiczenia wpisuje si¢ w oknie przedstawionym ponizej. Ponadto nalezy okresli¢
rodzaj ¢wiczenia jako Wideopomiary oraz wybra¢ tryb ucznia jako Wlasne
laboratorium (uwaga — ponizszy rysunek prezentuje jedynie cz¢$¢ okna opcji ¢wiczenia).

Opcie éwiczenia
Mazwa éwiczenia: |Twuie_inic:iafy_1 | g oK
Aktualna konsola: [Bez konsoli]
— Rodza] éwiczenia —Tryb ucznia
"~ Sterowanie
) " Zwigzany
" Pomiar wyzwalany czasem
) ) " Swobodny
| Pomiar wyewalany zdarzenier : =
) * WwWrasne laboratorium Zrodta |
" Modelowanie
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¥ [Z programem
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7. Po wykonaniu tych czynno$ci program Coach 5 uruchomi sig, a uzytkownik zobaczy na
ekranie interfejs, ktorego fragment prezentuje ponizszy rysunek.

=% Coach 5 - Ruchy Browna - Twoje_inicjaty_1

Plik.  Start  Prezentyj Marzedzia Opeoje Okno
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8. Kolejna czynnoscia jest otwarcie przygotowanego wczesniej filmu cyfrowego
przedstawiajacego ruch drobin. W tym celu nalezy w lewym gérnym oknie programu (w
kolorze szarym) nacisna¢ prawy klawisz myszy, co spowoduje pojawienie si¢ menu
widocznego powyzej. Nalezy wybra¢ opcje Otwérz film.

9. W oknie wybor filmu naciskamy klawisz Dodaj.

Filmy:

Wybér filmu ]|
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10. Nastepnie zlokalizujemy plik wideo na dysku komputera. Zaznaczamy go mysza tak, by
w oknie film pojawila si¢ jego nazwa i akceptujemy wybor naciskajac klawisz OK.

Dodaij film do éwiczenia

Film: |twuie_ini-::ial'y.avi |

Tytut | |

Katalog: c:vhlmy x Anuluj
Filmy: Katalogi:
15_a.avi .
15_b.avi [-a-]
15 b_p.awi [-c-]
25 p.avi [-d-]
twoje_"1_avi [-e-]

Aktualny
projekt

11. Nastgpnie wybieramy Tak, aby plik wideo zostat skopiowany do naszego projektu w
programie Coach 5.

Plik nie zostal znaleziony na podanej éciezce dostgpu

Wybrany plik nie moze byé zlokalizowany na
podane] fciezce doztepu. Czy zkopiowac go do
aktualnego projektu?

Tak @ Hie

12. Podczas tworzenia kolejnych ¢wiczen wykorzystujacych ten sam film wideo moze
pojawi¢ si¢ okno przedstawione ponizej. W takim przypadku nalezy zaznaczy¢ Nie
kopiuj nowego pliku i zaakceptowacé wybor.

Mazwa pliku juz instnieje E

Pojawil zie w katalogu: CACMACSPLAPROJECTSAPROJODTY
Oryginalny plik: Howy plik do kopiowania:
MHazwa 15 B_P.AVI MHazwa 15 B_P.AVI
Data: 05-02-11 Data: 05-02-11
Czas: 11:01:22 Czas: 11:01:22
Dlugogc: 10431728 Dlugogc: 10431728
Co zrobic?

" Czy nadpizac orpginalny plik nowym plikiem?

" Zmien nazwe nowego pliku

{* ‘Nie kopiu] nowego pliku

2 ok X Anuluj




13. Po tych czynnosciach w oknie wyboru filméw znajdzie si¢ nazwa utworzonego przez
Ciebie filmu wideo. Wybierz ja i naci$nij klawisz OK.

wybor filmu |

Filmy:
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14. W lewym gdérnym oknie programu widoczna jest teraz pierwsza klatka filmu wideo. Wraz
z uktadem odniesienia (kolor zotty) oraz znacznikiem skali (kolor czerwony).

=% Coach 5 - Ruchy Browna - Twoje_inicjaly

Plik.  Start  Prezentyj Marzedzia Opcje Okko
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15. Nastgpnie nalezy w oknie filmu nacisna¢ prawy klawisz myszy tak, by widoczne byto
menu (patrz rysunek ponizej) i wybra¢ opcje Pelen wymiar.
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16. Kolejna czynnoscia jest wybor klatek, na ktorych lokalizowane bedzie potozenie badane;j

17.

18

drobiny. Pomiaréw nalezy dokona¢ na co trzeciej klatce filmu. W tym celu nalezy
ponownie wywota¢ okno menu i wybra¢ opcje Klatki. Po tych czynnosciach pojawi si¢
okno przedstawione ponize;j.

(T |

Liczba klatek: 151
—wybor klatek

" Wszystkie

™ Automatycznie

' Nastepujace: |1 -151%3

Wpizu] numery klatek [np. 1.5.10 lub
| 10-20 lub 10-20%2_25-50%3]

" Recznie

— Powigkszenie

0d: EI Do: IEI
a OK x Anuluj

Nalezy wowczas zaznaczy¢ Nastepujace 1 wpisa¢ formule 1-15183 (oznacza ona klatki
od 1 do 151 co trzecia) i zaakceptowaé wybor.

. Po tych czynnos$ciach jestes gotowy do prowadzenia pomiaréw wideo tj. zaznaczania na

kolejnych klatkach filmu (wskazywania mysza) polozenia badanej drobiny. Przed
przystapieniem do tej czynnos$ci warto jest obejrze¢ film (stuza do tego klawisze
znajdujace si¢ w oknie filmu, tuz pod nim) i wybra¢ drobing, ktéra bedziesz $ledzit. Aby
rozpoczac¢ pomiar nalezy wcisnac€ zielony klawisz znajdujacy si¢ na samej gorze programu
(zmieni on wowczas kolor na czerwony co oznacza, ze procedura pomiarowa zostata
rozpoczeta).

v
M=l Ef &= -- Puste --



19.

20.

21.

Podczas pomiaru znacznik myszy ma ksztalt celownika. Nalezy nim najezdza¢ na badana
drobing 1 naciska¢ lewy klawisz myszy. Program zapamigtuje wskazany punkt jako P1 1
przechodzi do kolejnej klatki. Czynno$¢ nalezy powtarza¢ na kazdej klatce pamigtajac o
wskazywaniu tej samej drobiny. Procedur¢ pomiarowa mozna przerwa¢ w dowolnym
momencie naciskajac czerwony klawisz na samej gorze programu (zmieni on woéwczas
kolor na zielony). Korekty zaznaczonego potozenia P1 na poszczegdlnych klatkach mozna
dokona¢ po zakonczeniu pomiaru. W tym celu przewijamy film do klatki, na ktorej
pomiar chcemy skorygowac i przesuwamy mysza punkt P1 w prawidlowe miejsce.

o] B = - Puste --

Po zakonczonej procedurze pomiarowej w pamigci programu znajduja si¢ informacje o
lokalizacji badanej drobiny na poszczegdlnych klatkach filmu (odpowiadaja one
konkretnym chwilom). Mozna je przedstawi¢ w formie wykresow x=f(y) oraz R*=f(t), a
nast¢pnie dane wyeksportowac¢ w postaci pliku tekstowego do dalszej obrébki w arkuszu
kalkulacyjnym. W tym celu nalezy nacisna¢ zolty klawisz z ikona wykresu znajdujacy si¢
w gornej czgsci okna programu (trzeci od lewej). Pojawi si¢ wowczas okno przedstawione
ponizej. Nalezy nacisna¢ klawisz Nowy wykKres.

Wybdr wykresu

Wykresy:
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Nastgpnie nalezy okresli¢ wielkosci dla poszczegodlnych osi wykresu. W oknie nazwa
wpisujemy x=f(y), jako zbior danych dla C1 wybieramy P1 — x, a dla C2 P1 —y i
akceptujemy wybor. Ponizej przedstawiono widok okna edycji wykresu dla
poszczegodlnych zbioréw danych.



Tworzenie/Edycja wykresu
Wykres:

Hazwa: |:h'-=f[v]

[ Pokaz siatke

Kolumny/Ozie:

[ Ta sama wielkosc skali

Zbidr danych: [HIC2 C3 C4

Ch C6 C7 C8 |

Zradto danych: [p1 - &

[

[Brak]

Wpms

Wzar

Indeks wierszy

0s:

Wielkosé: (pq -y
P1 - Odleghoic
P1 - Kqt

Jednostka:

Eeiar

Dziesigtne: Min: M ax:

TworzeniefEdycja wykrezu
Wykres:

Mazwa: |H=f[1.l]

[ Pokaz siatke

Kolumny/Oszie:

[ Ta sama wielkosc skali

Zbior danyeh: [C1_ [WJIC3 C4

Ch C& C7 C8 |

Zrodho danych: |p1 - ¥

[

[Brak)

Wpis

Wezor

Indeks wierszy
Zegar

0s:

Wielkosc: |P1 - Odleghosé

P1 - Kat
Jednostka: 2

Dziesigtne: Min: Max:

Kolom  Znacznik

Rodzaj

Grubogé

|mm | [Brak

=]/ Linia

=l |

e Pomoc

gérnym pasku okna wykresu.

22. Nastgpnie w oknie wyboru wykresu zaznaczamy nazweg wtasnie utworzonego wykresu 1
akceptujemy wybor. Po tej czynnosci kursor myszy ma ksztatt wykresy. Nalezy woéwczas
nacisna¢ lewy klawisz myszy w jednym z pustych okien programu (biale pola).
Spowoduje to wyswietlenie utworzonego wykresu we wskazanym oknie. W przyktadzie
(ponizej) wykres umieszczono w prawym goérnym oknie wykresu. Automatycznego
dopasowania skali wykresu dokonuje si¢ wciskajac symbol szkta powigkszajacego w
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23. Analogicznie tworzy si¢ wykres zaleznosci R*=f(t) dla badanej drobiny. Po ponownym
nacis$nigciu zéltego klawisza z ikona wykresu znajdujacego si¢ w gornej czes$ci okna
programu (trzeci od lewej) pojawia si¢ okno wyboru wykresu, w ktorym nalezy nacisnac¢
klawisz Nowy wykres. Podczas edycji wykresy jako C1 przyporzadkowujemy Zegar,
jako C2 — P1 - x, jako C3 — P1 — y (dla tych zbiorow danych dodatkowo zaznaczamy
opcj¢ Niewidoczna — patrz przyktady ponizej). Jako ostatni zbioér danych C4 wybieramy
Wzor.



Tworzenie/Edycja wykrezu

Wykres:
Hazwa: |'w'ykres 1 | R OK
[ Pokaz siatke [ Ta zama wielkoic skal
Kolumny/0zie: x Casili
Zbior danych: [IIC2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 |
Zradho danych: Zegar ﬂ
._|[Brak]
04 Wpis
Wadr
Indeks wierszi
P1-=

Wielkosc: (pp -y
P1 - 0d 3
Jednostka: |pqp - thegl'ust:

Dziesigtne: Min: Max:

Tworzenie/Edycia wykrezu
Wykres:
Hazwa: |"I|l|l"ykres 1 | .ﬁ OK

[ Pokaz siatke [ Ia sama wielko#fc skali

Kolumny/0sie: x Anuluj
Zbidr danych: [C1 [WJC3 C4 C5 C6 C7 C8 |
Zrodho danych: |P1 -x ﬂ|

0#: ¢ Pozioma " Pierwsza pionows

" Druga pionowa

Wielkosé: |P1 X |

Jednostka: |m |

Dziesigtne: Min: Max:

e Pomoc

24. Opcja wzér wymaga wpisania formuly, wedtug ktorej obliczana i prezentowana bedzie
nowa wielko$¢ — w przypadku tego ¢wiczenia bedzie nia kwadrat odleglosci badane;j
drobiny od $rodka uktadu wspotrzednych (R?). Po wyborze zbioru danych C4 jako Wzér
nalezy nacisna¢ klawisz z ikona kapelusza (patrz rysunki ponizej).



Tworzenie/Edycia wykrezu

Wykres:
Hazwa: |Wykres 1 | g 0K
[ Pokaz siatke [ Ia zama wielkoic skali
Kolumny/Osie: X Botlbi
Zbior danych: [C1_C2 [JC4 C5 C6 C7 C8 |
Zrodho danych: |P1 -y ﬂ|
0Os: O i " Plerwsza pionow:
' '-T " Druga pionowa
Wielkosé: [P1y |

Jednostka: |m |

Dziesigtne: Min: M ax:

Tworzenie/Edycja wykrezu
Wykres:
Hazwa: |'w'ykres 1 | R OK

[ Pokaz siatke [ Ta sama wielkosc skali

Kolumny/0 sie: X Anuluj
Zbior danych:[C1_C2 C3 [WHIC5 C6 C7 C8 |

Zrdto danych: [ EE GGG - |

0z  Pozioma * Plerwsza plonow:

" Miewidoczna " Druga pionowa
Weor: | |

Wielko$é: |'w'zﬁr1 |

Jednostka: | |
Dziezigtne: Min: Max:
Kolor  Znacznik Hodzaj Grubogc

| - j| |B'ak ﬂ| |Linia ﬂ| | ﬂ| e Pomoc

25. Po nacisnigciu klawisz z ikona kapelusza zostanie otwarte okno edycji wzoru widoczne
ponizej, w ktorym nalezy wpisa¢ formut¢ P1x*2+P1y~2 (wpisu dokonuje si¢ zaznaczajac
mysza odpowiednie zmienne i operacje) i potwierdzi¢ naciskajac klawisz OK.



E dytor wzoru
[P1x"2+P1y"2 |
Zmienne: Operacje Funkcje Operacje
aptmetyczne: matematyczne: matematyczne:
czas + Abs(] a Bezierl] -
P1x - Arccos[] | Catkal:]
Ply * Arczin() Delta[]
/ Arctan[] Deltakil(]
- Cos(] Dziedzinal;]
E ntier[] Filtrowaniel;
() Expl(] — Indeks
Fac[) Kolumnal;]
Ln{) Max(:] T
Log(] Min[;]
Rand & Pochodnal] ™
2 ok x Anuluj

26. Po tych czynnos$ciach w wierszu Wzor pojawia si¢ wpisana formuta. Pozostaje tylko
nazwac nowy wykres R2=f£(t) i zaakceptowa¢ wybor.

Tworzenie/Edycija wykresu
Wykres:
MHazwa: |H2=f[t] | R 0K
[ Pokaz siatke [ Ta sama wielkosc skali
Kolumny/0sie: X L]
Zbior danych:[C1_C2 c3 WJIC5 C6 C7 C8 |
Zradro danych: |'I|.|.|I'z.5; ﬂ|
0¢:  Pozioma + Pierwsza pionows
' " Miewidoczna " Druga plonowa

Wzér: (P1x"2+P1y"2 | m ...

Wielko$é: |w2.5r1 |

Jednostka: | |
Dziesigtne: Min: Max:
Kolor  Znacznik Rodzaj Grubofc

| - ﬂ| | Brak ﬂ| |Linia ﬂl | ﬂ| 0 Pomoc

27. Tak przygotowany wykres umieszczamy w innym pustym oknie programu — w
przyktadzie jest nim puste lewe dolne okno programu (tuz pod filmem).
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28. Teraz nalezy przeprowadzi¢ procedur¢ skalowania filmu tzn umieszczenia poczatku
uktadu wspotrzednych doktadnie w miejscu, w ktérym znajduje si¢ badana drobina na
pierwszej klatce filmu oraz wskazania $rednicy drutu widocznego na filmie. W tym celu
nalezy w oknie filmu, na ktorym widoczna jest jego pierwsza klatka nacisnaé prawy
klawisz myszy (wywola¢ menu) i wybra¢ opcj¢ Skalowanie. Pojawi si¢ wowczas okno
widoczne ponizej. Nalezy wprowadzi¢ wartosci jak w przyktadzie i zaakceptowac wybor.

Skalowanie |
—5Skala

' Ta zama we wszystkich kierunkach 2 OK

" Inna w kierunku poziomym inna w pionowym
— Kierunek osi x x Anuluj

¥ %W prawo W lewo

— Kierunek osi p
& W gire " wf dat

— Ukkad wzpobrzednych
{* Ten zam na wszystkich klatkach

" Pierwszy punkt wybrany na klatce

— Kahbracja czasu

Szyvbkoic rejestracyi filmu IZI klatek na sekunde
' t=0 na pierwszej klatce

i~ t=0 na klatce:

" 1=0 na pierwszej zaznaczonej kli

29. Kolejna czynnosci skalowania jest umiejscowienie uktadu wspoétrzednych. Dokonuje sig
tego wciskajac lewy klawisz myszy gdy jej wskaznik znajduje si¢ w okregu tuz przy
srodku uktadu wspotrzednych i trzymajac przesuwa uktad wspédtrzednych, by jego srodek
doktadnie pokryt si¢ z zaznaczonym potozeniem badanej drobiny P1. W taki sam sposob
przesuwamy konce znacznika $rednicy drutu na filmie tak, by znacznik wskazywata
srednicg. W oknie skala wpisujemy wielko$¢ 4e-5 (czyli 40pum) i akceptujemy wybor.



Skala

Skala dhugosc: |4e-5| | |m | 1].4

Anuluj

30. Po tej czynno$ci automatycznie zmieniaja si¢ skale wykresow nalezy je jedynie
dopasowa¢ naciskajac odpowiednie ikony (z lupa). Wykres zaleznosci R*=f(t) powinien
by¢ zblizony do proste;.

31. W ostatnim pustym oknie programu umieszczamy tabel¢ z danymi, ktore zostana
wyeksportowane w postaci pliku tekstowego. W tym celu naciskamy zotty klawisz z
ikona tabeli znajdujacy si¢ w gornej czesci programu (czwarty od lewej) 1 wybieramy
tabele o nazwie R2=f{(t), a nastepnie akceptujemy wybor.

Wybor tabeli |
2 ok
x Zamknij
D Howa
tabela

Importuj tabele

E Edytuj

== Usun

- 0 Pomoc

Tabele:

32. Po tej czynnosci kursor myszy ma ksztatt tabeli, ktéra umieszczamy w ostatnim wolnym
oknie programu. W przyktadzie jest to prawe dolne okno.



= R2=f(1)

CZas Wz dr

Prezentuj na wokresie 1,28~

Uszurn wazystkie wartogoi 1,28 —

Tworzenie/E ducja tabel 1,25

: ) 1,26

Statpstuka

Edyeia 12
1,23

3

Impart darpch b
Ekszport danpch » Plik. tekstanm

3

E.opiowanie kaolurmiy Plik. DIF 3

F.opiuj do schowka

ptet Wroclawski Pomoc

33. Nastepnie naciskamy prawy klawisz myszy, gdy jej znacznik znajduje si¢ nad tabela 1 w
menu wybieramy Eksport danych/Plik tekstowy.

34. W kolejnym oknie wybieramy format prezentowania danych jak w przyktadzie i
akceptujemy wybor.

Definiowanie struktury pliku tekstowego

— Ustawiema plhku:
Znak dziesietny: Mj 2 (]

— Interpretacja pierwszych wierszow:

v Hazwy wielkoéci w pierwszym wierz [V Mazwy jednostek w nastepnym wiers x Anuluj

— Dgraniczniki kolumn:
" Tah i Srednik " Przecinek i~ Spacja

" Inny I:I e Pomoc

35. Nastgpnie okreslamy lokalizacj¢ pliku oraz jego nazwg. Dbamy by nazwa byla krotka —
do 8 znakéw (najlepiej Twoje inicjaty 1 kolejny numer drobiny) 1 akceptujemy wybor.
Pliki zapisywane s z rozszerzeniem .txt.

| Ekzport danych do pliku tekztowego E

Plik |twoie_iniciaty_1 |
K atalog: c:\filmy 2 oK
Pliki tekstowe: K.atalogi: x
B Anuluj
[-a-]
| [-c-]
[-d-]
[-e-]

Aktualny
projekt




36. Podczas zamykania programu Coach 5 pojawia si¢ komunikat jak ponizej. Aby nie straci¢
wynikow pomiaréw nalezy zapamigtywacé ¢wiczenie.

Zamknigcie cwiczenia I

Czy zapizac cwiczenie?

B Tak [; Hie x Anuluj

37. Nazweg ¢wiczenia mozna zmieni¢ w oknie, ktére pojawia si¢ jako nastepne.

| Zapisz cwiczenie jako |

Cwiczenie:
[Twoie_iniciaty_1 | Kook
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¥ Wkacznie z ilmami

Uwaga

Aby nie powtarza¢ procedury tworzenia nowego ¢wiczenia dla badan kolejnych (réznych)
drobin mozna je przeprowadza¢ kolejno w jednym ¢wiczeniu. Nalezy jednak pamigta¢ o
kazdorazowym eksportowaniu danych poniewaz rozpoczecie kolejnej serii pomiarowej usuwa
wczesniej zarejestrowane warto$ci. Prowadzenie badan w tym samym ¢wiczeniu pozwala

zaoszczedzi¢ czas (nie trzeba za kazdym razem tworzy¢ nowego ¢wiczenia, a w nim
wykresow 1 tabeli).



