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POMIAR KONCENTRACJI
O/ ROZTWORU CUKRU ZA
POMOCA SACHARYMETRU

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Natura $§wiatta, czyli czym jest $wiatto?

e Odbicie 1 zalamanie $wiatla przy powierzchni dielektryka (kat Brewstera). Podwodjne
zatamanie w krysztatach jedno i dwuosiowych;

e sposoby uzyskiwania $wiatta spolaryzowanego liniowo;

e skrecenie plaszczyzny polaryzacji przez ciata optycznie czynne;

e budowa polarymetru (sacharymetru) potcieniowego.

2. POMIARY

Celem ¢wiczenia jest okreslenie stezenia cukru w roztworze przygotowanym przez
prowadzacego, poprzez pomiar kata skrgcenia plaszczyzny polaryzacji  $wiatla
przechodzacego przez ten roztwor.

Zasadnicze elementy budowy sacharymetru:

- okular gorny — stuzy do odczytywania warto$ci kata skrgcenia plaszczyzny polaryzacii.
Skala goérna podaje wartosci W stopniach katowych a skala dolna w stopniach
miedzynarodowe;j skali cukrowej (Internacjonal Sugar Scale);

Skala culs

(Rie uZ2ywamy)
g . >/

- okular dolny — stuzy do obserwacji o§wietlenia prawego i lewego obszaru pola widzenia;

- pier§cienie — stuza do ustawienia ostro$ci w okularach gérnym 1 dolnym (Uwaga: ostro$¢
ustawiamy poprzez przesuw a nie obrot pierscienia);

- pokretlo — stuzy do ustawienia jednakowego o$wietlania obszaru pola widzenia (prawej i
lewej strony);

- kondensator;

- polaryzator,

- komora ze szklang rurka;

- analizator.
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Doktadne odczytywanie potozenia plaszczyzny polarymetru =z uzyciem S$ruby
mikrometrycznej polarymetru. Sruba znajduje si¢ z lewej strony tarczy na ktorej umocowane
sa okulary do obserwacji skal oraz potcieniowego pola pomiarowego polarymetru. Obrot
$ruby przesuwa skalg polarymetru, ale nie porusza polaroidow.

Krecenie srubg mikrometryczng nie
zmienia obrazu pola
obserwowanego w dolnym
okularze!

g LOWa

Za jej pomoca mozemy jedynie znalez¢ dokladne potozenie skali wzgledem nieruchome;j linii
odniesienia obserwowanej w okularze. Aby znalez¢ doktadng warto$¢ tego potozenia:

a) przed pomiarem ustawiamy §rube mikrometryczng w pozycji ,,0”.

b) po ustawieniu polaroidow w pozycji réwnowagi obu polcieni, krecimy Srubg
mikrometryczng do momentu, az linia odniesienia pokryje si¢ z najblizszg o nizszej wartosci
kreska skali gtéwnej,

c¢) do wartosci odczytanej ze skali katowej widzianej w gérnym okularze, dodajemy wartos$¢ z
bebna $ruby mikrometryczne;.

Uwaga! Nalezy zwrdci¢ uwagg by odczytane wartosci dotyczyty skali katowe.

Zadanie 1. Wyznaczenie polozenia zerowego a, analizatora dla rurki wypelnionej woda:
a) wypelni¢ rurke sacharymetru czysta woda i wstawic ja do komory (w rurce nie

moga pozosta¢ pecherzyki powietrza);

b) znalez¢ potozenie posrednie, przy ktérym obie potéwki pola widzenia sg jednakowo
oSwietlone;

C) odczyta¢ na skali wartos¢ a9 odpowiadajacg jednakowemu zaciemnieniu, pomiar
powtdrzy¢ 8-10 razy.

3. Wyznaczenie polozenia zerowego ajo analizatora dla rurki wypelnionej 5 %
roztworem cukru:

a) przygotowa¢ 100 ml roztworu cukru o ste¢zeniu wagowym 5 % (C =5 %);

b) wypehi¢ rurke przygotowanym roztworem i wstawi¢ go do komory;

C) obracajgc pokretlo znalezé potozenie, przy ktorym wida¢ wyraznie zaciemniong jedng
polowe pola widzenia, nastepnie ustawic ostros¢ okularu,

d) znalez¢ potozenie, przy ktorym widaé zaciemniong drugg potowe pola widzenia,

e) znalez¢ polozenie posrednie, przy ktéorym obie polowki pola widzenia sg jednakowo
o$wietlone;
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f) odczyta¢ na skali warto$¢ ayp odpowiadajaca jednakowemu zaciemnieniu, pomiar
powtdrzy¢ 8-10 razy.

4. Wyznaczenie polozenia zerowego oy analizatora dla rurki wypelnionej roztworem o
nieznanym stezeniu (Cxop):

a) wstawi¢ do komory sacharymetru rurk¢ z roztworem o nieznanym stezeniu (prowadzacy
zajecia decyduje jakie stezenie bedzie miat roztwor)

b) obracajac pokretlo znalezé potozenie, przy ktorym widaé wyraznie zaciemniong jedng
potowe pola widzenia, nast¢pnie ustawi¢ ostro$¢ okularu,

c) znalez¢ polozenie, przy ktorym wida¢ zaciemniong drugg potowe pola widzenia;

d) znalez¢ potozenie posrednie, przy ktorym obie potowki pola widzenia sg jednakowo
o$wietlone;

e) odczyta¢ na skali wartos¢ ax odpowiadajacg jednakowemu zaciemnieniu, pomiar
powtdrzy¢ 8-10 razy.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

1. Wyznaczy¢ $rednie arytmetyczne pomiaroOw oo, 010 | 0.

2. Obliczy¢ katy skrecenia plaszczyzny polaryzacji: Big = @10 — @ 1 By = @y — .

3. Obliczy¢ stgzenie nieznanego roztworu Cx W oparciu o wartosci Bio I x.

4. Obliczy¢ niepewnosci standardowe U(ap), U(ap) i U(ay) (Instrukcja ONP, wzor nr 2).

5. Wyznaczy¢ zlozong niepewno$¢ standardows stgzenia 5% roztworu cukru U(Cso)
korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci standardowych (Instrukcja ONP, wzor nr 15)
masy cukru i objetosci wody wyznaczonych metoda B (Instrukcja ONP, rozdziat 4.2).

6. Obliczy¢ zlozong niepewnos¢ standardowg nieznanego stezenia roztworu cukru U(Cxop)
korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci standardowych (Instrukcja ONP, wzor nr 15)
uwzgledniajac u(Cse), U(ap), U(ao) T U(o).
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