Zalacznik Nr 5
do ZARZADZENIA Nr 21/2019

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODULU ZAJEC NA STUDIACH
WYZSZYCH/DOKTORANCKICH

1. | Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Wstep do geometrii r6zniczkowej / Introduction to Differential Geometry
2. | Dyscyplina
Nauki fizyczne
3. | Jezyk wykfadowy
polski
4. | Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. | Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-S1-WGR
6. | Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowigzkowy
7. | Kierunek studiéw (specjalnosé/specjalizacja)
fizyka (fizyka teoretyczna)
8. | Poziom studidw (I stopien, II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
I stopien
9. | Rok studiow (jesli obowigzuje)
3
10.| Semestr (zimowy lub letni)
letni
11.| Forma zajec i liczba godzin: wyktad - 30 godz.; ¢wiczenia: 30 godz.
Metody nauczania: wyktad kursowy; ¢éwiczenia przedmiotowe
12.| Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
dr hab. Andrzej Frydryszak, Prof. UWr
13.| Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Znajomos¢ analizy matematycznej i algebry na poziomie wyktadéw kursowych Ii II roku
fizyki.
14.| Cele przedmiotu
Zapoznanie studentow z podstawowymi narzedziami i strukturami badanymi w geometrii
rézniczkowej i majgcymi zastosowanie w fizyce.
15.| Tresci programowe

Pojecie rozmaitosci rézniczkowej. Kietki odwzorowan. Krzywe na rozmaitosciach. Wektory
styczne jako klasy rownowaznosci krzywych i jako derywacje. Wigzka styczna. Wigzki
wektorowe. Pola wektorowe. Potoki zadane przez pola wektorowe. Pola i potoki
powigzane. Nawias Liego. Pochodna Liego. Dystrybucje na rozmaitosciach. Catkowalnos$¢




i tw. Frobeniusa. Formy rozniczkowe. Pochodna kowariantna.

16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich kierunkowych

Zna i rozumie jezyk matematyczny teorii efektow uczenia sie,

fizycznych w zakresie geometrii
rézniczkowej.

F1_WO06,
Uzyskuje umiejetnosci postugiwania sie
. . P . F1_U02,
technikami geometrii rozniczkowej z
zastosowaniem do problemoéw fizycznych; F1_U04,
potrafi uczy¢ sie samodzielnie; umie
. , ! . F1_U08,
precyzyjnie formutowac pytania, stuzace
pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego F1_KO1
tematu lub odnalezieniu brakujgcych
elementdéw rozumowania; sprawnie
wyszukuje i wykorzystuje informacje
niezbedne do poznania nowego zagadnienia
lub rozwigzania problemu.

Zdaje sobie sprawe z koniecznosci
posiadania odpowiednich kompetencji
matematycznych; dostrzega koniecznos¢
poszerzania wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci przy rozwigzywaniu nowych
problemow.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana(zrddta, opracowania, podreczniki, itp.)

J. Gancarzewicz, B. Opozda , Wstep do geometrii rozniczkowej” Wyd. UJ

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

- egzamin ustny lub pisemny,

- konwersatorium: aktywny udziat w rozwigzywaniu zadan, pisemny test postepu,
omowienie ustne zadanego zagadnienia

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- praca kontrolna,
- egzamin pisemny lub ustny.
- kontrola obecnosci

20.

Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na realizacjedziatan
zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:
- wyktad: 30
- ¢wiczenia: 30

praca wtasna studenta/doktoranta ( w tym udziat
w pracach grupowych):

- przygotowanie do zajec: 30
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu: 30
taczna liczba godzin 130

Liczba punktéw ECTS 5




