Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019
z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Teoria czastek elementarnych/Theory of elementary particles
2. Dyscyplina
Nauki fizyczne
3. Jezyk wykfadowy
angielski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-S2-E2-Tep
6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowigzkowy
7. Kierunek studidéw (specjalnosé¢/specjalizacja)
Fizyka (fizyka teoretyczna)
8. Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
II
9. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
1
10. Semestr (zimowy lub letni)
letni
11. Forma zajec i liczba godzin
wykitad (30 g.), konwersatorium (30 g.)
Metody nauczenia
wyktad, ¢wiczenia konwersacyjne
12. Imie, nazwisko, tytut/stopier naukowy osoby prowadzacej zajecia
dr hab. Krzysztof Graczyk
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
e zna podstawy mechaniki kwantowej, w tym réwnanie Diraca
e zna podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci (transformacja Lorentza, niezmienniki
transformacji Lorentza, czterowektor pedu)
e zna podstawowe pojecia klasycznej teorii pola
e zna elementy algebry liniowej (operatory liniowe, sprzezenie hermitowskie)
e zna rachunek rézniczkowy i catkowy
e zna elementy teorii grup - potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowej




14.

Cele przedmiotu

e Zapoznanie z podstawowymi koncepcjami teorii czastek elementarnych takimi jak:
o Przekrdj czynny

Symetrie dyskretne

Elementy teorii reprezentacji

Spektroskopia barionowa, symetrie spinowa izospinowa, zapachowa

Model partonowy

Model kwarkowy

Mechanizmy famania symetrii

Model Fermiego

Model Standardowy.
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15.

Tresci programowe

o Prawa zachowania w procesach rozpraszania i rozpadu czastek
elementarnych (tadunek elektryczny, liczba barionowa, liczba leptonowa,
energia i ped).

o Pojecie przekroju czynnego.

Symetrie dyskretne C. P. T.

Klasyfikacja czastek elementarnych: kwarki, leptony, hadrony, bariony,

mezony.

Elementy teorii reprezentacji grup ciggtych.

Klasyfikacja oddziatywan fundamentalnych.

Symetria SU(3), model kwarkowy.

Symetria cechowania.

Mechanizm Higgsa.

Model Fermiego.

Model Standardowy oddziatywan elektrostabych

Oddziatywania silne, elementy QCD

Oscylacje neutrin.
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16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich

) B ) kierunkowych efektdéw uczenia
o Potrafi stosowac prawa zachowania do sie:

analizy procesow rozpraszania i rozpadu.

e Rozumie ograniczenia na mozliwe procesy
wynikajace ze szczegdlnej teorii F2_wo1
wzglednosci. F2_WO02

e Identyfikuje procesy wedtug rodzaju
oddziatywania. F2_WO03

o Potrafi obliczy¢ przekrdj czynny dla procesu | F2 Wo6
rozpraszania elektronu na nukleonie lub B
inny o podobnym poziomie ztozonosci. F2_U02

e Identyfikuje manifestacje symetrii F2 U04
kwarkowej SU(3) w klasyfikacji czastek B
elementarnych. F2_U08

e Zna pojecie symetrii cechowania.

e Zna strukture Modelu Standardowego,
potrafi wymieni¢ sktadniki modelu.

e Zna elementy chromodynamiki kwantowej.

e Zna mechanizm Higgsa.

e Zna zjawisko oscylacji neutrin.

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki itp.)

e Notatki do wyktadu

e Ta-Pei Cheng and Ling-Fong Li, Gauge theory of elementary particle
physics, CLARENDONPRESS-OXFORD 2006.

e M. E. Peskin and D. V. Shroeder, Introduction to quantum field theory,
Perseus Books 1995.

e S. Gasiorowicz, Elementary Particel Physics, 1966 John Wiley & Sons, Inc.,
New York




e D.H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii. D. Griffiths, Introduction to
Elementary Particles. PWN Warszawa 2019.

e E. Leader, E. Predazzi, Wstep do teorii oddziatywan kwarkdw i leptondéw

e Q. Ho-Kim, P. X. Yem, Elementary particles and Their Interactions,
Springer, 1998

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektow nauczenia:

egzamin pisemny

kolokwia pisemne

rozwigzanie problemoéw z list zadan
odpowiedzi ustne w trakcie laboratoridow
domowe prace pisemne

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentow przedmiotu/modutu:

ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepdw w zakresie tematyki zajec;
kilka prac kontrolnych (kolokwiéw);
koncowy egzamin pisemny

20.

20. Nakfad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wyktad: 30
konwersatorium: -
laboratorium: 30
inne: -

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

przygotowanie do zajec: 45
- opracowanie wynikow: 45
- czytanie wskazanej literatury: 15

przygotowanie prac/wystgpien/projektéw: -
napisanie raportu z zajec: -
przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 15

taczna liczba godzin 180

Liczba punktéow ECTS 6




