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do zarzadzenia Nr
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z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Termodynamika / Thermodynamics

Dyscyplina

Nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Wydziat Fizyki i Astronomii

Kod przedmiotu/modutu
24-FZ2-AS-S1-E2-TERM

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru (rekomendowany na specjalnosciach fizyka doswiadczalna i fizyka
teoretyczna)

Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)

Fizyka

Poziom studidw (T lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

Pierwszy

10.

Semestr (zimowy lub letni)

Letni

11.

Forma zajec i liczba godzin

Wyktad - 30 godz., konwersatorium - 30 godz.
Metody uczenia sie:

Wyktad z pokazami

Cwiczenia przedmiotowe, metoda problemowa, dyskusja.

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia

Grazyna Antczak, dr. hab., Monika Krawczyk, dr., Rafat Szukiewicz, dr.

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego, zaliczony wykiad z mechaniki

14.

Cele przedmiotu

Opanowanie wiedzy z zakresu termodynamiki i fizyki czasteczkowej




15.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia termodynamiczne. Pierwsza zasada termodynamiki, ciepto
molowe gazéw, procesy izoparametryczne. Rownanie gazu doskonatego i
rzeczywistego (réwnanie van der Wasala), parametry krytyczne i skraplanie
gazow. Cykl Carnota, sprawnos¢ silnika cieplnego, sformulowanie drugiej zasady
termodynamiki. Bezwzgledna skala temperatur. Ciepto zredukowane, entropia,
zwiazek entropii z prawdopodobienstwem termodynamicznym. Potencjaty
termodynamiczne. Przemiany fazowe. Reguta faz Gibbsa. Kinetyczna teoria gazow,
prawdopodobienstwo termodynamiczne. Zespoly statystyczne: mikrokanoniczny,
kanoniczny, wielki kanoniczny. Ruchy Browna. Statystyka Maxwella-Boltzmanna -
przestrzen fazowa, gestos¢ stanéw, rozkltad Boltzmanna. Rozktad Maxwella
(szybkos¢ srednia, predkos¢ najbardziej prawdopodobna, predkos¢ srednia
kwadratowa), doswiadczenie Sterna. Zasada ekwipartycji energii. Zjawiska
transportu w gazach rozrzedzonych: dyfuzja i przewodnictwo cieplne. Sily
spoéjnosci, napiecie powierzchniowe, wioskowatosc¢.

16.

Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia

Zna zasady termodynamiki, ich interpretacje i sie:

zakres stosowalnosci. Zna i rozumie podstawowe
koncepcje fizyki czasteczkowej. Zna i rozumie
zaleznosci pomiedzy poznanymi wielkosciami

termodynamicznymi. F1_WO04, F1_WO0S5, F1_WO08

Rozumie réznice pomiedzy modelem gazu ::i—ggg’ ::1—383’ F1_U04,
doskonatego a realnymi gazami. Potrafi wyjasnic - r =

zjawiska obserwowane w przyrodzie i zyciu F1_KO1, F1_KO03
codziennym na gruncie zdobytej wiedzy z
termodynamiki. Potrafi dokona¢ elementarnych
obliczen, réznych wielkosci fizycznych z zakresu
termodynamiki i fizyki czasteczkowej,
wykorzystujac zasady termodynamiki i rozklad
Maxwella - Boltzmanna.

Zna podstawowe aspekty budowy i rozumie
zasade dzialania przyrzadéw pomiarowych jak i
urzadzen powszechnego uzytku, ktoérych dzialanie
oparte jest na wykorzystaniu zjawisk cieplnych.

Potrafi zastosowac¢ podstawowe metody rachunku
prawdopodobienstwa do zrozumienia zjawisk
termodynamicznych

Potrafi stosujac zasady termodynamiki rozwigza¢
wybrane problemy z tego zakresu fizyki. Potrafi
wychodzac z ogdéinych zatozen fizyki
czasteczkowej i statystyki klasycznej, rozwigzac
wybrane problemy z tego zakresu fizyki.

Wykorzystuje poznane metody matematyczne do
rozwigzania wybranych probleméw z
termodynamiki i fizyki czasteczkowej. Potrafi
przeksztalcaé jednostki i weryfikowaé poprawnosc¢
uzyskanych wynikow.

Dostrzega przyblizony charakter modelu gazu
doskonatego czy modelu silnika cieplnego Carnota
i umie okresli¢ zakres ich stosowalnosci.

Potrafi wskazac i wyjasnic istote rozwazanego
problemu dotyczacego zjawisk cieplnych, jasno
przedstawi¢ sposob jego rozwigzania oraz
rzeczowo uzasadnié przyjete zatozenia i
wyciagane wnioski.

Zdaje sobie sprawe z koniecznosci posiadania
odpowiednich kompetenciji matematycznych i




fizycznych dla zrozumienia i prawidiowego
wyjasnienia réznorodnych zjawisk cieplnych.

Rozumie zalezno$¢ postepu technicznego od
rozwoju fizyki. Odréznia teorie naukowa od
pogladéw pseudonaukowych.

17. Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddfa, opracowania, podreczniki itp.)
Literatura obowiazkowa:
« Sz. Szczeniowski ,Fizyka doswiadczalna” tom II
« A.K. Wroblewski i J.A. Zakrzewski ,,Wstep do fizyki” tom I
« F. Reif ,Fizyka statystyczna”.
» Z. Wrzesinski , Termodynamika”
+ T. Hofman ,,Termodynamika molekularna”
Literatura dodatkowa:
« A.I. Anselm ,Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki”
« K. Zalewski ,,Wyktady z termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej”
« W. D. Callister, D. G. Rethwisch “"Fundamentals of Materials Science and
Engineering”
18. Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:
Wyktad: egzamin pisemny
Konwersatorium: kontrola postepow w trakcie zaje¢ poprzez rozwiagzywanie
zadan i dyskusje problemow naukowych, sprawdziany kontrolne.
19. | Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
Wyktad: egzamin pisemny
Konwersatorium: ciagta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zajec.
20. Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studidéw) z prowadzacym:
- wyktad: 30
- konwersatorium: 30

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach

grupowych):

- przygotowanie do zajec: 20
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie do sprawdzianow i egzaminu: 20
taczna liczba godzin 110

Liczba punktéw ECTS 4




