Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Elektrycznos$¢ i magnetyzm

Dyscyplina

Nauki fizyczne

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Wydziat Fizyki i Astronomii

Kod przedmiotu/modutu
24-FZ-AS-S1-E3-EM

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

do wyboru (rekomendowany na specjalnosciach fizyka doswiadczalna i fizyka
teoretyczna)

Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)

Fizyka

Poziom studidw (T lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

| stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)
2

10.

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.

Forma zajec i liczba godzin
Metody nauczania
Wyktad - 4 godz. tygodniowo przez 15 tygodni. Wykiad z pokazami.

Konwersatorium - 4 godz. tygodniowo przez 15 tygodni. Cwiczenia przedmiotowe,
metoda problemowa, dyskusja.

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
wyktad: dr hab. Robert Bryl

konwersatorium: dr hab. Robert Kucharczyk

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Znajomos¢ podstaw mechaniki i termodynamiki (przedmioty Mechanika oraz
Termodynamika).

Znajomos¢ podstaw algebry, rachunku rézniczkowego oraz catkowego (przedmioty
Algebra, Analiza matematyczna 1, Analiza matematyczna 2).




14.

Cele przedmiotu

Sformutowanie praw elektromagnetyzmu w oparciu o wziete z codziennego zycia
przykiady zjawisk, w ktérych te prawa sie manifestujq i przedstawienie w jaki
sposOb mozna je uogoalnic i sprowadzi¢ do ukiadu rownan Maxwella. Wyjasnienie
znaczenia podstawowych pojeé¢ stosowanych w nauce o elektrycznosci i
magnetyzmie. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania konkretnych zadan i
budowania nowej wiedzy w oparciu o nabyte w ten sposob doswiadczenie i wiedze
juz posiadana.

Studenci po ukonczeniu przedmiotu beda rozumiec i umiec¢ stosowac prawa
elektrostatyki, przeptywu pradu statego i zmiennego, wyrazenie na site Lorentza,
prawa Biota-Savarta i Ampera, prawo Faradaya i regute Lenza do rozwigzywania
okreslonych zadan; beda umieli przedstawic fizyczne znaczenie rownan Maxwella.

15.

Tresci programowe

Elektrostatyka: tadunek elektryczny, zachowanie i kwantyzacja tadunku, prawo
Coulomba, pole elektryczne, energia ukladu tadunkéw, ruch tadunku punktowego
w polu elektrycznym, doswiadczenie Millikana, dipol polu elektrycznym, prawo
Gaussa w postaci catkowej, potencjat elektryczny; pola elektryczne wokét
przewodnikéw, rozktad ftadunku na powierzchni przewodnika, przewodnik w polu
elektrycznym, dywergencja, prawo Gaussa w postaci rézniczkowej, rownanie
Laplace’ a i twierdzenie o jednoznacznosci, rotacja; kondensatory i pojemnosgé,
dielektryki w polu elektrycznym, energia pola elektrycznego.

Prady elektryczne: natezenie pradu i gestos¢ pradu, prady stacjonarne i prawo
zachowania tadunku, prawo Ohma, opornos¢ wlasciwa materiatlow i opor
elektryczny, fizyka przewodnictwa elektrycznego w metalach, elektrolitach i
gazach, sita elektromotoryczna, obwody pradu statego, prawa Kirchoffa,
rozpraszanie energii przy przeptywie pradu.

Pole magnetyczne: definicja pola magnetycznego, strumien pola magnetycznego,
ruch tadunku elektrycznego w polu magnetycznym, sita Lorentza, cyklotron i
synchrotron, wyznaczenie stosunku e/m, efekt Halla, sita dziatajaca w polu
magnetycznym na przewodnik z pradem, pole magnetyczne wytwarzane przez
przewodnik z pradem, prawo Ampere’ a, sita dziatajaca miedzy przewodami z
pradem, pole magnetyczne solenoidu, pola tadunkéw w ruchu, prawo Biota -
Savarta, potencjat wektorowy.

Indukcja elektromagnetyczna: prawo Faradaya, reguta Lenza, prady wirowe, sita
elektromotoryczna w precie poruszajacym sie w jednorodnym polu
magnetycznym, generator pradu zmiennego, indukcja wzajemna i samoindukcja,
transformator, energia pola magnetycznego.

Roéwnania Maxwella: uniwersalne prawo indukcji, prad przesuniecia, fale
elektromagnetyczne i transport energii, doSwiadczenie Hertza.

Obwody pradu zmiennego: drgania elektromagnetyczne w obwodzie LC, ttumienie
w obwodzie RLC, drgania wymuszone i rezonans w obwodach RLC, obwody pradu
zmiennego, moc i energia w obwodach pradu zmiennego.

Pola elektryczne i magnetyczne w osrodkach materialnych: polaryzacja
dielektryka, podatnosc elektryczna, polaryzowalno$¢ atomow i molekut,
piezoelektrycznos¢ i elektrostrykcja, ferroelektryki; pole magnetyczne petli z
pradem, prady elektryczne w atomie i orbitalny moment magnetyczny, spin
elektronu i spinowy moment magnetyczny, doswiadczenie Einsteina — de Hassa,
magnetyzacja, podatnos¢é magnetyczna, paramagnetyzm, diamagnetyzm,
ferromagnetyzm.




16.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
Student, ktory ukonczy kurs: 5$?rnlgos\?lg_m efektow
- zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje

fizyczne klasycznego elektromagnetyzmu

- - - - F1_WO04, F1_WO05;
- zna i rozumie podstawowe wielkosci fizyczne z
zakresu elektromagnetyzmu oraz ich jednostki; F1_U02, F1_UO04, F1_U0S8,
rozumie i prawidiowo opisuje zaleznosci miedzy nimi, F1_U09,
przeksztatca jednostki

- zna podstawowe prawa elektromagnetyzmu
klasycznego (np. prawa Coulomba, Gaussa, Biota-
Savarta, Ampere'a, Faradaya)

F1_KO1, F1_KO03

- zna rOwnania Maxwella i rozumie ich znaczenie

- umie opisa¢ i wyjasni¢ wybrane zjawiska
obserwowane w przyrodzie oraz doswiadczenia w
ramach teorii elektromagnetyzmu klasycznego

- potrafi opisa¢ zasade dziatania wybranych urzadzen
technicznych oraz przyrzadow pomiarowych

- potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ wybrane zadania
oraz zagadnienia, stosujac poznane prawa
elektromagnetyzmu oraz odpowiedni aparat
matematyczny

- rozumie potrzebe posiadania odpowiednich
kompetencji w dziedzinie nauk fizycznych oraz
matematycznych dla poprawnego opisu
rzeczywistosci; rozumie potrzebe ciagtego rozwoju
wlasnej wiedzy i umiejetnosci

- rozumie i potrafi omowic¢ na kilku przyktadach
zaleznos¢ postepu techniki i technologii od rozwoju
fizyki

17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki itp.)

Obowigzkowa:
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, tom 3.
H. D. Young, R. A. Freedman, University Physics.

Zalecana:

E.M. Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm.

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki.
S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, tom 3.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

np.

Konwersatorium - ocena umiejetnosci rozwigzywania probleméw i zadan przy
tablicy oraz w czastkowych sprawdzianach pisemnych. Brany bedzie rowniez pod
uwage aktywny udziat w dyskusjach nad problemami wybranymi do rozwiazania w
trakcie konwersatorium lub jako zadania domowe.

Wyktad — egzamin ustny.




19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

konwersatorium (zaliczenie na ocene):

- kontrolowana obecnos¢ na zajeciach

- ocena koncowa jest uzalezniona od stopnia znajomosci i rozumienia
omawianych zagadnien oraz umiejetnosci analizy, dyskusji
i rozwiazywania zadan i problemow

- ocena bazuje na wynikach sprawdzianéw czastkowych oraz aktywnosci studenta
na zajeciach

wyklad (ocena z egzaminu):
— egzamin ustny

20.

20. Nakfad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studidéw) z prowadzacym:
- wykiad: 60

- konwersatorium: 60

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zaje¢ oraz czytanie wskazanej | 90
literatury:

- przygotowanie do sprawdzianow i egzaminu: 30

taczna liczba godzin 240

Liczba punktéw ECTS 8




