Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019 r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1 Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Pracownia systeméw wbudowanych/Embedded System Laboratory
2. Dyscyplina
Informatyka techniczna 2 ECTS,
Automatyka, elektronika i elektrotechnika 2 ECTS
3. Jezyk wyktadowy
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Wydziat Fizyki i Astronomii
5. Kod przedmiotu/modutu
24-1ISSP-S1-E6-PSW
6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
do wyboru
7. Kierunek studiow (specjalnosé/specjalizacja)
Informatyka Stosowana i Systemy Pomiarowe
8. Poziom studiéw (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
| stopien
9. Rok studiéw (jesli obowigzuje)
3
10. Semestr (zimowy lub letni)
letni
11. Forma zajec i liczba godzin
Metody nauczania
Pracowania 45 godzin
12. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Radostaw Wasielewski, dr inz.,
Maciej Zagrabski mgr inz.
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Znajomosc¢ zagadnien omawianych na przedmiocie wstep do elektroniki oraz
elektronice cyfrowej. Wymagana jest umiejetnos¢ pisania prostych programéw w
jezyku C/C++. Konieczna jest umiejetnosc¢ korzystania z dokumentacji
technicznych napisanych w jezyku angielskim.
14. Cele przedmiotu

Zapoznanie z architekturg mikrokontrolerow rodziny AVR oraz STM. Poznania
zasad programowania mikrokontroleré6w za pomoca asemblera oraz jezyka C.
Konfiguracji urzadzen peryferyinych, takich jak wysSwietlaczy LED, LCD, klawiatur,




ADC, DAC, czujnikéw, magistral komunikacyjnych, portéw szeregowych,
mikroelektromechnosystemow, czy RTC.

15.

Tresci programowe

1. Wprowadzenie do programowania mikroprocesorow avr.
- Budowa procesora, bloki funkcyjne, zestaw instrukcji
- Omowienie narzedzi: gcc, Id, as, make
- Pierwszy program (miganie diodami), wersja ASM i C

- Deasemblowanie kodu zrédtowego

2. System przerwan w avr.
- Przerwania sprzetowe, rodzaje przerwan
- Konfiguracja regulatoréw czasowych
- Obstuga regulatoréw czasowych, miganie diodami
- Przerwania zewnetrzne, obstuga przyciskéw, debouncing
- Licznik wcisniecia przycisku

- Wyswietlacz 7-segmentowy

3. Protokoty komunikacyjne 1/3.
- Uniwersalna magistrala szeregowa (UART)
- Oméwienie narzedzi: minicom
- Nadawanie danych przed mikroprocesor

- Odbieranie danych przez mikroprocesor, buforowanie, analiza

4. Protokoty komunikacyjne 2/3
- Magistrala i2c, warstwa fizyczna, warstwa tacza danych
- Komunikacja i2c, zegar czasu rzeczywistego
- Magistrala 1wire, warstwa fizyczna, warstwa tacza danych

- Komunikacja 1wire termometr cyfrowy

5. Protokoty komunikacyjne 3/3
- Magistrala 1-wire, warstwa fizyczna, warstwa tacza danych
- Komunikacja 1wire termometr cyfrowy
- Ethernet, SPI/SDCard

6. Wprowadzenie do programowania mikroprocesoréw ARM (STM32F4)
- Budowa procesora, bloki funkcyjne, zestaw instrukcji
- Pierwszy program (miganie diodami), wersja ASM i C
- Deasemblowanie kodu zrodtowego

- System przerwan (réznice z AVR)




- Obstuga regulatoréw czasowych
- Uniwersalna magistrala szeregowa
- Magistrala 12C

7. Mikrouktady elektromechaniczne 1/3
- Zasada dziatania, elektromechaniczny zyroskop, akcelerometr i mikrofon
- Konfigurowanie zyroskopu, pomiary, analiza zebranych danych

- Prosty przyktad, miganie diodami w zaleznosci od przechytu

8. Mikrouktady elektromechaniczne 2/3
- Konfigurowanie akcelerometru, oméwienie ograniczen pomiaru
- Prosty przyktad wykrywanie ruchu
- Szacowanie pozycji w przestrzeni na podstawie analizy przyspieszenia,

omédwienie ograniczen, akumulowanie btedu predkosci i pozycji

9. Mini projekt.

16. Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
Student zna budowe typowych mikrokontroleréw z 5$?rﬂgos\avg_Ch efektow
rodziny AVR i ARM oraz typowe urzadzenia ’
peryferyjne. I1_WO03, I1_WO06,
Student potrafi zrealizowa¢ proces cross-kompilacji I1_wWo9,

i uruchomi¢ mikrokontroler przeznaczony do pracy w I1_U09, I1_U10,

systemie wbudowanym. 11_U11 11_U12
— I — /4

Student zna podstawowe protokoly komunikacyjne I1_U17,

stuzace do przekazywania danych w systemach

wbudowanych. I1_KO02, I1_KO3,

I1_KO5, I1_KO07

Student zna i wykorzystuje podstawowe mikrouktady

elektromechaniczne.

Student zna zasady bezpiecznego postugiwania sie

narzedziami do programowania mikrokontrolerow.

Student potrafi napisa¢ program na wybrany

mikroprocesor w asemblerze lub C oraz dokona¢

analizy kodu pod deasemblacji.

Student potrafi napisac prosty program dla wybranego

mikrokontrolera z wykorzystaniem czujnikow lub

urzadzen elektromechanicznych.

Student potrafi tworzy¢ czytelna i zwiezla

dokumentacje dziatania programu.

17. Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki itp.)

Obowigzkowa:

Muhammad Ali Mazidi, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi: AVR Microcontroller and
Embedded Systems: Using Assembly and C

Zalecana:

Mirostaw Kardas: Mikrokontrolery AVR - jezyk C: podstawy programowania
Mirostaw Kardas: Jezyk C : pasja programowania mikrokontrolerow 8-bitowych
Tomasz Francuz: Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR : od podstaw do
zaawansowanych aplikacji

Tomasz Francuz: AVR: uklady peryferyjne




Tomasz Francuz: AVR: praktyczne projekty
Dokumentacje techniczne procesorow i makiet

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

kontrola biezacych postepow podczas zajec¢
prace kontrolne oraz projekt (indywidualny lub grupowy).

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegoélnych komponentéw przedmiotu/modutu:

- ciagta kontrola obecnosci i postepow w zakresie tematyki zaje¢,
- praca kontrolna (obejmujaca zagadnienia z kilku ¢wiczen),

- przygotowanie i zrealizowanie projektu (indywidualnego lub
grupowego),

20.

20. Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

- laboratorium: 45

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach

grupowych):

- biezace przygotowanie do zajec: 15
- czytanie wskazanej literatury: 10
-przygotowanie projektu: 30
- przygotowanie do prac kontrolnych: 10
taczna liczba godzin 100

Liczba punktéw ECTS 4




