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WYZNACZANIE OGNISKOWYCH
1 SOCZEWEK CIENKICH ZA
POMOCA LAWY OPTYCZNEJ

1. ZAGADNIENIA TEORETYCZNE

e Soczewki - budowa i wiasnosci roznych typoéw soczewek (pojecia: promien i $rodek
krzywizny, glowna o$ optyczna i geometryczna, Srodek optyczny i geometryczny,
ognisko i ogniskowa), wady soczewek;

e podstawowe rownanie soczewek cienkich;

e Konstrukcja obrazow wytworzonych przez rozne rodzaje soczewek, obrazy rzeczywiste i
urojone;

e zdolnos$¢ zatamujaca (zbierajaca) - jednostka i wymiar;

e oko ludzkie jako soczewka (krotkowzroczno$é i dalekowzroczno$é);

e metody wyznaczania ogniskowych réznych soczewek.

2. POMIARY

Zadanie 1. Pomiar ogniskowej soczewki na podstawie odleglosci przedmiotu i obrazu od
soczewki

1) Na tawie optycznej ustawic¢ ekran w odlegtosci | = 190 cm od przedmiotu.

2) Miedzy przedmiotem a ekranem umiesci¢ soczewke skupiajacg 1 przesuwac ja tak, aby
otrzymac ostry 0braz rzeczywisty pomniejszony. Zanotowa¢ odlegtosci przedmiotu a i obrazu
b od soczewki.

3) Zmienia¢ | co 20 cm i powtarza¢ pomiary tak, aby otrzymaé okoto 10 pomiarow dla

obraz6w pomniejszonych.

4) Dla tej samej soczewki ustawi¢ ekran w odlegtosci | = 190 cm od przedmiotu i znalez¢é
takie potozenie, przy ktorym otrzyma si¢ obraz rzeczywisty powigkszony.

5) Zanotowac¢ odlegtosci przedmiotu a i obrazu b od soczewki.

6) Zmienia¢ | co 20 cm i powtarzaé pomiary tak, aby otrzymac¢ okoto 10 pomiaréw dla

obrazéw powigkszonych.

Zadanie 2. Pomiar ogniskowej soczewki skupiajacej metoda Bessela

1) Na tawie optycznej ustawi¢ ekran w odlegtosci | = 190 cm od przedmiotu.

2) Migdzy przedmiotem a ekranem umiesci¢ soczewke skupiajaca i przesuwac ja tak, aby

na ekranie uzyskac ostry powigkszony obraz przedmiotu. Zanotowac potozenie a soczewki.

3) Przesuwajac odpowiednio soczewke uzyska¢ na ekranie 0Stry pomniejszony obraz
przedmiotu. Zanotowac potozenie b soczewki i odlegto$¢ miedzy obu pozycjami d =a - b.

4) Zmienia¢ | co 20 cm i powtarzaé pomiary tak, aby otrzymac¢ okoto 10 pomiaréw dla
obrazow powigkszonych i pomniejszonych.
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Zadanie 3. Pomiar ogniskowej soczewki rozpraszajacej (korzystajac z metody Bessela)

1) Na tawie optycznej ustawi¢ ekran w odlegtosci | = 190 cm od przedmiotu.

2) Miedzy przedmiotem a ekranem umiesci¢ dwie soczewki: skupiajacg i rozpraszajacg; tak
aby na ekranie uzyskaé¢ ostry powigkszony obraz przedmiotu. Zanotowaé polozenie a
soczewki.

3) Przesuwajac odpowiednio uktad soczewek tak, aby uzyskac na ekranie 0stry pomniejszony
obraz przedmiotu. Zanotowaé potozenie b soczewki i odleglto$¢ miedzy obu pozycjami

d=a-bh.

3. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Zadanie 1. Pomiar ogniskowej na podstawie odleglosci przedmiotu i obrazu od soczewki
1) Korzystajac z rownania soczewki dla kazdego pojedynczego pomiaru wyznaczy¢
ogniskowg f i nastgpnie obliczy¢ jej $rednig arytmetyczng fg,

2) Wyznaczy¢ niepewnos¢ standardowa ogniskowej u(f) (Instrukcja ONP, wzor 17)

3) Dodatkowo - dla studentéw fizyki: Przedstawi¢ zebrane wyniki potozen przedmiotu i
obrazu graficznie (zalezno$¢ miedzy powigkszeniem M i odlegto$cig obrazu od soczewki b):
a) powickszenie M = % (y — rozmiar obrazu, X — rozmiar przedmiotu)

A )

4]

B o F B

b) z podobienstwa trojkatow ABO 1 A’B’O: M = Z

, . o101 1 b
C) z rbwnania soczewki: Z+E:f — M:f_l

Sporzadzi¢ wykres zaleznosci M = f(b) I dopasowac do niej prosta regresji. Wspotczynnik
nachylenia prostej rowny jest odwrotnosci ogniskowej soczewki.

d) Wyznaczy¢ wartos¢ ogniskowej soczewki f oraz jej niepewno$¢ standardowa u(f)
korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci standardowych (Instrukcja ONP, wzor 15).

Zadanie 2. Pomiar ogniskowej soczewki skupiajacej metoda Bessela
1) Z kazdego pojedynczego pomiaru wyznaczy¢ ogniskowa fi korzystajac z rOwnania:

1 d?
F=:0-%)
2) Obliczy¢ $rednig arytmetyczng f i jej niepewno$¢ standardowa u(f) (Instrukcja ONP, wzor
17).
3) Poréwnac warto$ci ogniskowych otrzymane metoda bezposrednig i Bessela. Ktora z metod
wydaje si¢ doktadniejsza?
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Zadanie 3. Pomiar ogniskowej soczewki rozpraszajacej
1) Z kazdego pojedynczego pomiaru dla uktadu soczewek wyznaczy¢ ogniskowg fi;

F=3(-%)

2) Obliczy¢ $rednig arytmetyczng fy i jej niepewnos¢ standardowa u(fy).
3) Na podstawie wzoru:

korzystajac z rOwnania:

f _ fu ) f 1

2 f 1 fu
wyznaczy¢ ogniskowa soczewki rozpraszajacej T i jej ztozong niepewno$¢ standardowa u(fy)
korzystajac z prawa przenoszenia niepewnosci (Instrukcja ONP, wzor 15)
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