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Cwiczenie nr 14

WYZNACZANIE PRZYSPIESZENIA ZIEMSKIEGO PRZY U ZYCIU WAHADLA
REWERSYJNEGO

. WSTEP
Okres drga T wahadta matematycznego (punkt materialny o masizawieszony na nieviiej
I nierozcagliwej nici o dtugdci ), dany jest wzorem:

I
T= 2FL\E Q)

Znajac okres drga T i diugas¢ | wahadta, ména obliczy wartas¢ przyspieszenia, ktore uzyskuj
ciata spadace swobodnie w danym miejscu na powierzchni Ziarnyli wartags¢ przyspieszenia ziem-
skiego g. Wahadto matematyczne jest abstsakej praktyce bywa zagpowane przez kutko realnym
rozmiarze, zawieszanna zwykiej nici lub na drucie. Powoduje to dodatkobkdy przy wyznaczaniu
przyspieszenia ziemskiego g. Dlatega, taby t wielkos¢ wyznaczy doktadniej, wykorzystuje ei
grawitacyjne wahadta fizyczne, to jest ciata sztgywvykonujce ruch periodyczny wokot osi poziome.
Okres drga wahadta fizycznego jest rowny:

T= 2n\/g )

gdzie J — oznacza moment bezwiadmowahadta wzgidem osi obrotu,

aD - tzw. moment kieragy. Obliczenie momentu bezwtadito i wyznaczenie

P momentu kieruyjcego dla wahadet o dowolnym ksztalcie zmoby¢ bardzo

K1 skomplikowane. Te trudndci mazna omimé wykorzystupc tzw. wahadto
rewersyjne (wahadto Katera, patrz rysunek obok).

Il. OPIS EKSPERYMENTU
X Wahadto rewersyjne sktadae s preta P, na ktérym mima przesuwéadwie masy
{7 w postaci kazkow K i Koo W tym eksperymencie &tek K; pozostaje w tym
L samym potaeniu, a kizek K, maze by przesuwany pomdzy ostrzami @i O..
oddalonymi od siebie o L. Odlegio obu ostrzy mge by wyznaczona z dia
dokladndcia np. za pomag specjalnej suwmiarki. Bf P mae by zawieszony
ol - — - ) na jednym albo na drugim ostrzu. Dowiedziono (pai H. Szydtowski:
Zﬂ Pracownia fizyczna, PWN Warszawa 19979, m@zna znale¢ takie potaenie
krazka K, na pecie, przy ktdorym okresy drgavahadta zawieszonego na ostrzach
Wahadio Katera o, j 0, s takie same, czyli T= T,. Wtedy odlegté¢ L obu ostrzy, zwana
diugcécia zredukowan, jest rowna diugei idealnego wahadta matematycznego
o takim samym okresie. W takim przypadku nie muszng, ani obliczé momentu bezwiadioi J
wahadta, ani momentu kieagego D. Wystarczy podstasvl i T; = T, do wzoru (1) i wyznaczyg.
Doktadn@¢ wyznaczenia wartei g t3 metod, jest wysoka, ze wzgllu na precyzyjne okékenie
diugcsci L wahadta zredukowanego i doktadniejsze wyznaiezgego okresu na podstawie punktu
przececia dwu krzywych (patrz punkt 111.4).
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[ll. POMIARY

1) Zawiest wahadto na ostrzu O pobudz¢ je do drgd o matej amplitudzie i wyznaczyokres
jego drga (przez pomiar 20 - tu wahydi).

2) Zmieniagc co 4 cm odlegkd x krazka K, od ostrza @ wyznaczy okresy drga dla kadego
Z tych potaen.

3) Zawiest wahadto na ostrzu £i powtdrzy czynndci z punktu 2.

4) Sporadzi¢ na jednym rysunku wykresy zateici okreséw drga w funkcji odlegit@ci x, dla obu
zawieszé. Odczytg wartas¢ X w punkcie przeecia obu krzywych, dla ktérego okresy dfigh i T,
przy obu zawieszeniacla glentyczne. Zanotowavartas¢ tych okresow.

5) Ustawt krazek K, dokladnie w tym potzeniu i sprawdd, czy okres drga wahadta jest zgodny
Z wyznaczonym na podstawie wykresuliJ®zbieznos¢ jest dua, naley powtdrzy pomiar.

6) Ustawt dlugas¢ zawieszonego na tym samym statywie wahadia ,mdi@m@ego” na wart@
diugcici zredukowanej L i zmierzyjego okres drga

IV. OPRACOWANIE WYNIKOW POMIAROW
Na podstawie wzoru (1) wyznagzywartcgci przyspieszenia ziemskiego otrzymane z pomiarOw
dla wahadta rewersyjnego i ,matematycznego”. Poaévatrzymane wyniki i wycigna¢ wnioski.
Obliczy¢ niepewnd¢ standardow u(g) korzystac ze wzoru:

u(g)/g = u(L)/L + 2 u(m)/T

Przyja¢ u(L) = 0,5 mm
u(T) = 0,2 s przy pomiarzgznym.
0,005 przy pomiarze elekicznym.
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VI. ZAGADNIENIA DO KOLOKWIUM
Dynamika bryty sztywnej.
Ruch harmoniczny prosty.
Wahadta: matematyczne; fizyczne ze szczegdlnym ledmgniem wahadta rewersyjnego.



