Zatacznik nr 5

do zarzadzenia Nr
21/2019

z dnia 29 marca 2019
r.

OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim
Astronomia pozagalaktyczna / Extragalactic astronomy
2. Dyscyplina
astronomia
3. Jezyk wyktadowy
polski
4, Jednostka prowadzaca przedmiot
Instytut Astronomiczny, Wydziat Fizyki i Astronomii. Uniwersytet Wroctawski
5. Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S2-E3-APG
6. Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)
obowigzkowy
7. Kierunek studidéw (specjalnosé¢/specjalizacja)
astronomia
8. Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
II stopien
9. Rok studidw (jesli obowigzuje)
2
10. Semestr (zimowy lub letni)
letni
11. Forma zajec i liczba godzin
wyktad (30 godz.), konwersatorium (30 godzin)
Metody ksztatcenia/nauczania
wyktad informacyjny, ¢wiczenia przedmiotowe,
12. Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Andrzej Pigulski, prof. dr hab.
13. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu
Podstawowa wiedza w zakresie struktury Galaktyki Drogi Mlecznej. Umiejetnos¢
wykorzystania podstawowych metod analizy matematycznej i metod numerycznych w celu
rozwigzywania problemow rachunkowych zwigzanych z trescig wyktadu.
14. Cele przedmiotu

Zapoznanie ze wspoétczesnym stanem badan galaktyk, sposobami wyznaczania ich
wiasnosci, w tym ich rozktadu we Wszechs$wiecie oraz scenariuszami ewolucji i
obserwacyjnymi sposobami ich weryfikacji.

Pokazanie metod uzywanych w astronomii pozagalaktycznej do wyznaczania odlegtosci, mas




i innych wtasnosci galaktyk oraz ograniczen tych metod.

Pokazanie roli ciemnej materii w ewolucji galaktyk i wptywu tej materii na obecne wiasnosci
galaktyk i uktadéw galaktyk.

Zapoznanie z réznymi przejawami istnienia supermasywnych czarnych dziur oraz ich
znaczenia w ewolucji galaktyk.

Pokazanie sposobdw wykorzystania soczewkowania grawitacyjnego do badania obiektéw we
Wszechswiecie.

15. | Tresci programowe
- Sktadniki Galaktyki Drogi Mlecznej: gwiazdy a materia miedzgwiazdowa, obiekt centralny,
krzywa rotacji, populacje, sktad chemiczny i kinematyka.
- Klasyfikacja galaktyk normalnych, sekwencja Hubble'a, rézne systemy klasyfikacji
galaktyk.
- Parametry globalne galaktyk: masy, rozmiary, moce promieniowania, sktad, populacje
gwiazdowe.
- Obserwacyjne dowody istnienia ciemnej materii.
- Widma galaktyk a ich skifad.
- Metody wyznaczania odlegtosci do galaktyk.
- Formowanie sie galaktyk, scenariusze ewolucji galaktyk, znaczenie zderzen i taczenia sie
galaktyk w ich ewolucji.
- Grupa Lokalna, sktadniki i charakterystyka. Najblizsze galaktyki: galaktyka kartowata w
Strzelcu, Obtoki Magellana, M31 i M33.
- Galaktyki kartowate: typy i wiasnosci.
- Gromady Virgo i Coma, wielkoskalowa struktura Wszechswiata.
- Zunifikowany model AGN-u, galaktyki Seyferta, blazary, radiogalaktyki.
- Galaktyki aktywne, zroédta promieniowania nietermicznego w galaktykach aktywnych.
- Kwazary i ich widma, interpretacja widm kwazaréw.
- Supermasywne czarne dziury, zaleznosci pomiedzy masami supermasywnych czarnych
dziur a innymi parametrami galaktyk.
- Soczewkowanie grawitacyjne: warunki i przyktady powstawania pierscieni Einsteina,
obrazéw podwadjnych i wielokrotnych. Soczewkowanie stabe i mikrosoczewkowanie.

16. Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich

kierunkowych efektéw uczenia
sie: np.: K_W01%*,
K_UO05,K_K03

Zna hierarchiczng budowe Wszechéwiata, jego elementy | A2_W06
sktadowe i ewolucje w czasie.

Zna aktualny sta.n wiedzy w astrpnomii o A2_W04, A2_WO05
pozagalaktycznej, potrafi nazwac najwazniejsze
nierozwigzane problemy w tym obszarze badan.

Potrafi wskaza¢ najwazniejsze cechy galaktyk A2_WO02, A2_W03, A2_U03
normalnych i aktywnych i rozréznia ich rodzaje.

Potrafi wskaza¢ najlepszg metode/metody w celu
uzyskania obserwacji koniecznych do wyznaczenia
parametréw galaktyki potozonej w danej odlegtosci od
obserwatora.

A2_W12, A2_U01, A2_U02

Zna zjawisko soczewkowania grawitacyjnego i sposoby

jego wykorzystania do badania galaktyk. A2_W12, A2_UO5, A2_KO3




17.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki itp.)
1. Frank H. Shu - Galaktyki, gwiazdy, zycie, cz. III, rozdz. 11-16, Proszynski i S-ka 2003.
2. Michat Jaroszynski - Galaktyki i budowa Wszechswiata, PWN 1993.

3. M.H. Jones, R.A. Lambourne (ed.) - An introduction to galaxies and cosmology,
Cambridge University Press 2004.

4. B.W. Carroll, D.A. Ostlie - An introduction to modern astrophysics, 2nd ed., Addison-
Wesley 2006.

5. James Binney, Scott Tremaine - Galactic dynamics, 2nd ed., Princeton University Press
2011.

6. P. Scheider, J. Ehlers, E.E. Falco - Gravitational lenses, Springer 1999.

18.

Metody weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie:

wyktad: egzamin ustny oceniajacy znajomosc¢ tresci wyktadu oraz umiejetnosc
rozwigzywania problemdéw rachunkowych zwigzanych z trescig wyktadu

konwersatorium: zaliczenie na podstawie pozytywnych wynikéw sprawdzianéw pisemnych,
umiejetnosci rozwigzywania w trakcie zaje¢ probleméw rachunkowych zwigzanych z tresciq
wyktadu oraz pisemne sprawozdania z rozwigzania trudniejszych zadan problemowych.

19.

Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
- ciggta kontrola obecnosci i kontroli postepow w zakresie tematyki zajec,
- egzamin (pisemny lub ustny).

20.

20. Naktad pracy studenta/doktoranta

forma dziatan studenta/doktoranta liczba godzin na
realizacje dziatan

Zajecia (wg planu studiéw) z prowadzacym:

- wykitad: 30
- konwersatorium: 30
- laboratorium:

- inne:

Praca witasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych) np.:

- przygotowanie do zajeé: 30
- opracowanie wynikow:

- czytanie wskazanej literatury:
-przygotowanie prac/wystgpien/projektow:
- napisanie raportu z zajec:

- przygotowanie do sprawdziandw i egzaminu: 30

taczna liczba godzin 120

Liczba punktéw ECTS 5




