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Cwiczenie nr 06
WOBULATOR | CHARAKTERYSTYKI
CZESTOTLIWOSCIOWE UKEADOW
ELEKTRONICZNYCH

Cele:
Poznanie dziatania wobulatora. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadow
elektronicznych przy pomocy wobulatora.

Przeprowadzenie éwiczenia

1. Zbudowac¢ uktad przedstawiony na rysunku 1 i przetestowaé generator sterowany
napigciem. Zmierzy¢ zaleznos$¢ czestotliwosci generowanego sygnatu od napigcia
wejsciowego (sterujacego).

2. Zbudowa¢ uktad wedtug rysunku

3. Zmierzy¢ zalezno$ci wspotczynnika przenoszenia (transmisji) od czestotliwosci dla
obwodu elektrycznego zlozonego z dwoch obwodow rezonansowych sprzgzonych
magnetycznie (schemat tego obwodu zamieszczony jest na rys. 3.

4. Okresli¢ pasmo przenoszenia zbadanego obwodu. Dostroi¢ obwody rezonansowe
sprzezone magnetycznie tak aby otrzymac: 1) sprz¢zenie nadkrytyczne, ii) sprzezenie
krytyczne oraz iii) sprz¢zenie stabe (ponizej krytycznego). Zarejestrowac charakterystyki
amplitudowo-czestotliwosciowe dla kazdego z powyzszych przypadkow.

5. Zmierzy¢ zalezno$ci wspotczynnika przenoszenia (transmisji) od czestotliwosci dla innego
obwodu elektronicznego wskazanego przez prowadzacego asystenta. Okresli¢ pasma
przenoszenia tego obwodu.

Zagadnienia teoretyczne

1. Wobulatory, parametry monolitycznego generatora funkcyjnego XR2206.

2. Obwody sprzezone i transmisja sygnatow elektrycznych, filtry, sprz¢zenie magnetyczne.
3. Uktady scalone, sumatory napie¢, prostowniki ze wzmacniaczem operacyjnym.
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Rys. 1. Uktad do testowania generatora sterowanego napig¢ciem.
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Rys. 2. Uktad do badania charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych obwodow
elektronicznych. P1 — pokretto potencjometru nr 1 wybierajacego utamek napigcia pito-
zgbnego (z podstawy czasu oscyloskopu) - pozwala zmienia¢ czestotliwosciowy przedziat
skanowania (Af = fmax — fo). P2 — pokretto potencjometru nr 2 wybierajacego utamek statego
napiecia zasilajacego (z 12 V) — pozwala zmienia¢ dolng czestotliwos¢ fo przedziatu

skanowania.
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Rys. 3. Obwdd elektryczny ztozony z dwoch (prawie identycznych) obwodow
rezonansowych. Pasmo przenoszenia tego obwodu moze by¢ modyfikowane poprzez zmiane
odlegltos¢ migdzy indukcyjnosciami L1 i Lo.
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Rys. 3b. Schemat uktadu ztozonego z obwodu rezonansowego L1C1 oraz sprz¢zonego z nim
magnetycznie obcigzenia Rioad. Zmieniajac warto$¢ obcigzenia Rioad mozna zmieniaé
charakterystyke odpowiedzi uktadu na elektryczne sygnaty wejsciowe.
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Rys. 3c. Komercyjny filtr kwarcowy (przeznaczony dla dodatkowych pomiaréw zaleznie od
sugestii prowadzacego).
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Rys. 4. Schematy gtownych elementow uktadu pomiarowego.
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Rys. 5. Obwod generatora sygnatu sinusoidalnego o minimalnej zawarto$ci harmonicznych.
Na podstawie broszury danych technicznych i aplikacyjnych producenta EXAR-Corp.



Frequency Sweep and Modulation:

Frequency of oscillation is proportional to the total timing
current, |1, drawn from Pin 7 or 8:

_3201(mA)

f= CleF) Hz

Timing terminals (Pin 7 or 8) are low-impedance points,
and are intermally biased at +3V, with respect to Pin 12.
Frequency varies linearly with IT, over a wide range of
current values, from 1pA to 3mA. The frequency can be
controlled by applying a control voltage, Vg, to the
activated timing pin as shown in Figure 4.The frequency
of oscillation is related to VC as:

_ 1 R, _Ve
f= RC(1 + F.’c(1 3))HZ

where V¢ isinvolts. The voltage-to-frequency conversion
gain, K, is given as:

K= offaV, = — % Hz/V
c

CAUTION: For safety operation of the circuit, IT should be limited to < 3mA.,
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