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Astronomia obserwacyjna
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Omow podstawowe uktady wspdtrzednych uzywane w astronomii.
Wyjasnij zjawisko preces;ji i jego konsekwencje dla widocznosci obiektow na niebie.
Woyjasnij pojecia czasu gwiazdowego i doby gwiazdowej. Omdw zwigzek pomiedzy dtugoscia
doby gwiazdowej a okresem obrotu Ziemi wokét osi.
Woyjasnij pojecia czasu stonecznego prawdziwego, czasu stonecznego sredniego i rGwnania czasu.
Wyjasnij i omdéw pojecia paralaksy geocentrycznej i heliocentrycznej oraz wyjasnij zjawisko
aberracji $wiatta.
Omoéw w jaki sposdb zjawiska aberracji i paralaksy wptywajg na zmiany wspoétrzednych
rownikowych gwiazd.
Scharakteryzuj wady optyczne teleskopdw, oméw wybrang konstrukcje, jej wady i zalety.
Wymien detektory promieniowania i scharakteryzuj obecne mozliwosci badania Wszechswiata
za ich pomoca.
Jaka jest specyfika obserwacji radioastronomicznych? Omdw wybrany radioteleskop lub uktad
radioteleskopow.
Oméw wybrang konstrukcje spektrografu i podstawowe wielkosci opisujgce spektrograf i widmo.
Scharakteryzuj klasyfikacje widmowg gwiazd, w szczegdlnosci klasyfikacje MK.
Zdefiniuj skale jasnosci uzywang w astronomii, wyjasnij pojecia jasnosci widomej i absolutnej,
poprawki bolometryczne;j.
Omow pojecie ekstynkcji atmosferycznej. Kiedy i jak trzeba jg uwzglednia¢ w obserwacjach
fotometrycznych?
Scharakteryzuj system UBV Johnsona i omoéw wykres dwuwskaznikowy (U-B) vs. (B-V).
Scharakteryzuj system uvby-beta Stroemgrena i omow obserwacyjne wykresy H-R w tym
systemie.
Podaj cechy ekstynkcji miedzygwiazdowej oraz oméw wskazniki nieczute na ekstynkcje.

Podaj znane Ci metody wyznaczania mas i rozmiaréw gwiazd.

Wymien rodzaje uktadéw podwdjnych i wyjasnij jakie parametry orbitalne i astrofizyczne
mozna z obserwacji takich uktadéw wyznaczy¢.
Omow znane Ci metody wyznaczania odlegtosci do gwiazd i innych obiektéw.

Budowa wnetrz gwiazdowych i ewolucja gwiazd

Co to jest gwiazda ? Jakie sg obserwowane wtasnosci gwiazd?

Omédw podstawowe skale czasowe zycia gwiazdy: dynamiczng, termiczng (Kelvina-Helmholtza),
nuklearna.

Opis materii: gaz doskonaty, cisnienie promieniowania, materia zdegenerowana, réwnanie stanu,
nieprzezroczystos¢ materii.

Opisz mechanizmy transportu energii: promieniowanie, konwekcje, przewodnictwo.

Oméw twierdzenie o wiriale.

Omow réwnania budowy wewnetrznej gwiazd opisujgce: symetrie sferyczng, rownowage
hydrostatyczng, rownowage termiczng, rownanie transportu energii.

Opisz kontrakcje na cigg gtdwny, mase Jeansa.
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Omow reakcje jgdrowe we wnetrzach gwiazd, tempo produkcji energii i zmiane sktadu
chemicznego.

Scharakteryzuj budowe wewnetrzng gwiazd ciggu gtdwnego: masywnych i matomasywnych.

Proste modele gwiazdowe: politropy, relacje homologiczne.
Zalezno$¢ masa-jasnosc.

Omow ewolucje gwiazd o matych masach (M < 1.3M).
Oméw ewolucje gwiazd masywnych (M > 1.3M).
Interpretacja diagramow H-R dla gromad gwiazdowych.

Zaleznos¢ masa-promien dla konfiguracji zbudowanych z gazu doskonatego i zdegenerowanego.

Omow ewolucje gwiazd po ciggu gtdwnym.
Ostatnie etapy ewolucji gwiazd: biate karty, gwiazdy neutronowe, czarne dziury.

Budowa atmosfer gwiazdowych

Opis makroskopowy pola promieniowania — definicje podstawowych wielkosci fizycznych.

Réwnowaga termodynamiczna i koncepcja LTE.

Réwnanie przeptywu promieniowania i jego formalne rozwigzanie.

Opisz przyblizenie dyfuzyjne réwnania przeptywu promieniowania.
Empiryczny model atmosfery Storica z obserwacji pociemnienia brzegowego.
RdAwnania opisujgce strukture atmosfery gwiazdowe;j.

Omoéw model atmosfery szarej w réwnowadze promienistej.

Opisz model atmosfery z czystym rozpraszaniem.

Scharakteryzuj cisnienie promieniowania.

Omow transport energii przez konwekcje.

Opisz schemat budowania modelu atmosfery gwiazdowej.

Omow najwazniejsze absorbery w warunkach atmosfer gwiazdowych.
Wspdtczynniki Einsteina dla przejs¢ promienistych i zwigzki miedzy nimi.
Profile wspdtczynnikow absorpcji w linii.

Zdefiniuj problem syntezy widma dla zadanego modelu atmosfery.

Opisz koncepcje non-LTE — réwnania réwnowagi statystyczne;.

Model atomu 2-poziomowego i model atomu 2-poziomowego plus kontinuum.
Omow metode zupetnej linearyzacji w zagadnieniu non-LTE.

Fizyka uktadow gwiazdowych, planetarnych i galaktyk

Opisz ewolucje gwiazd w uktadach podwadjnych.

Scharakteryzuj gromady otwarte i kuliste gwiazd i oméw ich ewolucje.

Materia miedzygwiazdowa — rodzaje, wiasciwosci, promieniowanie.

Opisz strukture naszej Galaktyki, jej jadro, ramiona spiralne, fale gestosci oraz rotacje.
Opisz klasyfikacje morfologiczng galaktyk.

Scharakteryzuj populacje gwiazdowe i opisz chemiczng ewolucje galaktyk.

Poréwnaj budowe i opisz procesy zachodzgce w galaktykach aktywnych i spokojnych.
Grupa Lokalna, gromady galaktyk i struktura Wszechswiata.

Wielki Wybuch i ewolucja Wszechswiata.

Opisz state ruchu ciat w polu grawitacyjnym i rodzaje orbit.

Struktura wewnetrzna planet i ksiezycow.

Opisz typy morfologii skorup planet i ksiezycow i omdw ich pochodzenie.

Omow zjawiska ptywowe w Uktadzie Stonecznym.
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Opisz strukture i ewolucje atmosfer planetarnych.

Efekt cieplarniany w atmosferach réznych planet w Uktadzie Stonecznym.

Oméw metody detekcji planet pozastonecznych.

Poréwnaj orbity znanych planet pozastonecznych z orbitami planet w Uktadzie Stonecznym.

Heliofizyka

Whtasnosci fizyczne i obserwacyjne Stonca jako gwiazdy.

Opisz podstawowe cykle termonuklearne zachodzace w jadrze Stonca.

Omow tzw. "problem neutrin stonecznych" - geneze, sposdb rozwigzania problemu, wynikajace z
niego wnioski.

Oméw mechanizm generacji pdl magnetycznych na Storcu i opisz podstawowe obserwacyjne
prawa opisujgce ewolucje tych pdél na powierzchni Storica.

Jakie mechanizmy opisuje czton kinematyczny i dyfuzyjny rdwnania kinematycznego MHD? Jak
pole magnetyczne wptywa na morfologie plazmy w atmosferze Storica?

Opisz ruchy makroskopowe plazmy w Stoncu: konwekcje w réznych skalach przestrzennych,
przeptyw potudnikowy, rotacje réznicowq, ruchy torsyjne. Jak poszczegdlne ruchy wptywajg na
stoneczne pola magnetyczne?

Opisz przestrzenng strukture obszaréw aktywnych oraz zjawiska w nich obserwowane. W jaki
sposéb przejawia sie destabilizacja wielkich systemdéw magnetycznych?

Podaj podstawowe przejawy aktywnosci stonecznej i opisz jej zmiennos$¢ czasowq i przestrzenna.
Scharakteryzuj protuberacje spokojne, aktywizowane i eruptywne. Podaj zwigzki protuberancji z
innymi obiektami i zjawiskami stonecznymi.

Omow zmiennos$é emisji Storica w réznych przedziatach widma elektromagnetycznego, w
roznych skalach czasowych i przestrzennych - od sekundowych do zmian ewolucyjnych Storica
jako gwiazdy.

Opisz strukture wiatru stonecznego, jego parametry, zmiennos¢ w czasie i przestrzeni.

Opisz wptyw aktywnosci i ewolucji Storica na rézne zjawiska i procesy: klimatyczne, pogodowe,
technologiczne na Ziemi. Poréwnaj ten wptyw z innymi procesami wptywajgcymi na klimat
Ziemi.



