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OPIS PRZEDMIOTU/MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

r.

Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim oraz angielskim

Astrofizyka uktadow planetarnych / Astrophysics of planetary systems

Dyscyplina

astronomia

Jezyk wyktadowy
polski

Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut Astronomiczny

Kod przedmiotu/modutu
24-AS-S1-E3-AUP

Rodzaj przedmiotu/modutu (obowigzkowy lub do wyboru)

obowiazkowy

Kierunek studidéw (specjalnosé/specjalizacja)

astronomia

Poziom studiow (I lub II stopien, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)

I stopien

Rok studiéw (jesli obowigzuje)

trzeci

10.

Semestr (zimowy lub letni)

zimowy

11.

Forma zajec i liczba godzin:

30 godzin wyktadow w semestrze
15 godzin ¢wiczen w semestrze
Metody ksztatcenia/nauczania
wyktad konwencjonalny

¢wiczenia przedmiotowe

12.

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia

Sylwester Kotomanski, dr

13.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu

Podstawy astronomii

Matematyka I/II lub Analiza matematyczna I/II1




Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z aktualng wiedzga z zakresu
planetologii, tj. odnoszaca sie do ukltadéw planetarnych, w szczegdlnosci Uktadu
Stonecznego. Najwazniejsze zagadnienia omawiane na wykladzie dotycza zjawisk

14. zachodzacych w uktadach planetarnych oraz procesow wplywajacych na
powstawanie, ewolucje, ruch i cechy ciat planetarnych. Wyktad ukazuje
interdyscyplinarnosc¢ planetologii. Wykltadowi towarzysza ¢wiczenia z elementami
seminarium, na ktérych studenci rozwiazuja problemy z réznych dziedzin
planetologii oraz przygotowuja krétkie prezentacje dotyczace najciekawszych i
najnowszych zagadnien i badan.

Tresci programowe

1. Uklady Stoneczny i inne ukiady planetarne: definicja planety, skladniki i
granice uktadu planetarnego, techniki wyznaczania parametrow obiektow
planetarnych.

2. Energiai jej przenoszenie: procesy przenoszace energie, rownowaga
energetyczna i temperatura, efekt cieplarniany.

3. Dynamika ukiadu planetarnego: prawa Keplera i Newtona, zagadnienie
dwéch cial, orbity ciatl planetarnych, sily ptywowe.

4. Budowa wewnetrzna obiektow Ukladu Slonecznego: modele wnetrz ciat
planetarnych, rodzaje materii budujacej ciata planetarne, zrodta i utrata
ciepta wewnetrznego, podstawy sejsmologii.

5. Powierzchnie obiektow Uktadu Slonecznego: mineraly i skaly, procesy

15. endogeniczne i egzogeniczne ksztattujace powierzchnie ciat planetarnych.

6. Atmosfery obiektow Ukiadu Stonecznego: podstawowe charakterystyki i
dynamika atmosfery, powstawanie i utrata atmosfer.

7. Plazma i pola magnetyczne w Ukladzie Stonecznym: wiatr stoneczny i
heliosfera, oddziatywanie wiatru stonecznego z cialtami planetarnymi,
magnetosfery.

8. Male ciala Ukladu Stonecznego, pierscienie, pyt miedzyplanetarny:
klasyfikacje, charakterystyki, powstawanie i ewolucja.

9. Pozastoneczne uktady planetarne i bioastronomia: metody wykrywania
egzoplanet, charakterystyki znanych pozastonecznych uktadéw planetarnych
i egzoplanet, uktady planetarne jako miejsce wystepowania zycia.

10. Powstawanie ukladow planetarnych: teorie, modele i obserwacje
powstawania i wczesnych faz ewolucji uktadéw planetarnych.

Zaktadane efekty uczenia sie Symbole odpowiednich
kierunkowych efektéw uczenia
sie: np.: A1_WO01%*,
Al_UO05,A1_KO03

Rozumie réznice pomiedzy zjawiskami Al_WO05

astronomicznymi i fizycznymi a modelami

matematycznymi. Formutuje prawa opisujace

zjawiska fizyczne w jezyku matematyki. Zna

16 pojecia i prawa fizyczne, dzieki ktérym mozna

wyjaséni¢ wybrane zjawiska obserwowane w
przyrodzie.

Zna kierunki rozwoju, problematyke i Al_W14
najwazniejsze osiagniecia astronomii
wspoiczesnej.

Potrafi stosowa¢ ogodlne prawa i formuly fizyczne Al1_UO03
do rozwiazywania konkretnych zadan i probleméw
o $rednim poziomie trudnosci z zakresu fizyki
ogodinej i astronomii.




Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie precyzyjnie Al_U11
formutowac pytania, stuzace pogtebieniu
wilasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania. Sprawnie wyszukuje i wykorzystuje
informacje niezbedne do poznania nhowego
zagadnienia lub rozwigzania problemu.

Korzystajac z literatury fachowej i innych zrédet Al_U12
potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
oraz pisemne opracowanie, w jezyku polskim i
angielskim, dotyczaca astronomii.

W wystapieniach publicznych i opracowaniach Al_U13
pisemnych rzetelnie cytuje wykorzystywane

zrodia.

Potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie. Al_KO04

Rozumie wartosc¢ i potrzebe merytorycznej
dyskusji opartej na faktach, rzeczowej
argumentacji i krytycznej analizie wyciaganych
whioskow. Posiada umiejetnosc¢ przekazywania
swojej wiedzy i uczenia sie od innych.

Literatura obowigzkowa i zalecana (Zrddta, opracowania, podreczniki itp.)
e Frank Shu: Galaktyki, gwiazdy, zycie. Fizyka Wszechswiata
e Rothery, McBride, Gilmour: An Introduction to the Solar System
e Abell, Morrison, Wolff: Exploration of the Universe

e Murray, Dermott: Solar System Dynamics

17. e Wierzbinski: Mechanika nieba
e Pater, Lissauer: Planetary Sciences
e Artymowicz: Astrofizyka Uktadéw Planetarnych
e Planetary Science: www.astronomynotes.com/solarsys/chindex.htm
o Exploring the planets: explanet.info
e Planetary Science Research Discoveries: www.psrd.hawaii.edu
Metody weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie:
18. e egzamin ustny
e przygotowanie do pracy semestralnej
Warunki i forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu:
19 o ¢wiczenia: ciagta kontrola obecnosci i kontrola postepéw w zakresie tematyki
: zajeé, aktywnos¢ na zajeciach
o wyklad: egzamin ustny - indywidualne wystapienie ustne
Naktad pracy studenta/doktoranta
20.

liczba godzin na

forma dziatan studenta/doktoranta . . .
realizacje dziatan




Zajecia (wg planu studiow) z prowadzacym:

e wyktad 30
, . 15
e ¢wiczenia
Praca wiasna studenta, doktoranta (w tym udziat w pracach
grupowych):
e przygotowanie do zajeé 25
e czytanie wskazanej literatury 5
e przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu 20
taczna liczba godzin 95
Liczba punktow ECTS 4




